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SPIS TOMOW
Nr tomu Tytul opracowania
Tom I Projekt wykonawczy — czes¢ liniowa

Tom II Projekt wykonawczy — czeé¢ swiattowodowa OPGW

Tom IIT | Projekt wykonawczy — cz¢$¢ konstrukcyjna

Tom IV | Projekt wykonawczy - wprowadzenie tacza swiatlowodowego do GPZ Gostynin

TomV Projekt wykonawczy - wprowadzenie lgcza swiattowodowego do GPZ Kutno

Tom Ul Tytuly prawne do nieruchomosci, odc. GOS — KUT

Tom U2 | Pozwolenia, zgloszenia, opinie, decyzje, odc. GOS — KUT

Tom U3 | Kosztorys inwestorski, przedmiar robot

Tom IN | Inwentaryzacja drzew i krzewow, odc. GOS — KUT
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PROJEKT WYKONAWCZY
Przebudowa jednotorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Gostynin — Kutno - Skleczki

I. OPIS TECHNICZNY

| 1. Dane ogélne:

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy wzmocnienia konstrukcji stalowych i fundamentow,
oraz podwyzszenia czg$ci slupéw na liniach relacji Gostynin-Kutno, wynikajace z planowanego dostosowania
przewodow roboczych w linii do pracy w temperaturze +80 st.C. Wzmocnienie fundamentow i konstrukeji stalowych,
oraz projektowane podwyzszenia dotycza shupéw na 16 stanowiskach stupowych (doktadniejszy wykaz w Tabeli 1).
Wysokos¢ podwyzszenia oraz wybor stanowiska wynikajg z czesci liniowej projektu, tj. sa zalezne od przebiegu linii

oraz jej profilu w terenie.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje opis techniczny oraz czg¢$¢ rysunkowa rozwigzan konstrukcyjnych podwyzszen stupow,
wzmocnien konstrukcji stalowych oraz wzmocnien fundamentow. Ponizsza tabela przedstawia zakres projektowanych
podwyzszen stupdéw, wzmocnien fundamentdéw oraz wzmocnien konstrukcji stalowych na kazdym stanowisku

przebudowywanych linii.

nr shupa typ podwyzZszenie proj. proj.
seria f‘und.ar_nent wzmocnienie | wzmochienie
istn. | proj. istniejacy | projektowany | [m] Poz. Istniejacy fundamentu | konstrukcji
Linia Gostynin - Kutno
1 1 B2 M6+5 - - - SF 230/320-1 - -
2 2 B2 P+5 - - - F 150/200-1 - -
3 3 B2 P+10 - - - F115/200 - -
4 4 B2 M3+5 - - - SF 230/250 - -
4A | 5 B2 M3+10 - - - F 180/250 - -
5 6 B2 M3+10 - - - F 180/250 - -
6 7 B2 M3+10 - - - F 180/250 - -
7 8 B2 M6+5 - - - SF 200/320 - -
8 9 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - -
9 10 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - -
10 | 11 B2 PL+5 PL+8 (spec.) 3 Pdw-1 F 150/200-2 SF 200/250 Wzm-2
11 | 12 B2 ML3+5 - - - F 180/250 - -
12 | 13 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - -
13 | 14 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - -
14 | 15 B2 PL+10 - - - F 150/200-2 - -
15 | 16 B2 M3+5 M3+7 (spec.) 2 Pdw-2 F 180/250 SF 230/320-1 Wzm-4
16 | 17 B2 P+10 - - - F 115/200 - -
17 | 18 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -
18 | 19 B2 P+5 - - - F 115/200 - -
19 | 20 B2 P+5 P+7,5 (spec.) 2,5 Pdw-3 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
20 | 21 B2 P+5 - - - F 115/200 - -
21 | 22 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -
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nr stupa typ podwyzszenie proj. proj.
seria f}Jnd‘ar-nent wzmocnienie | wzmochienie

istn. | proj. istniejacy | projektowany | [m] Poz. Istniejacy fundamentu | konstrukcji
22 | 23 B2 P+10 P+12 (spec.) 2 Pdw-4 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
23 | 24 B2 P+5 - - - F 115/200-1 - -

24 | 25 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

25 | 26 B2 P+5 - - - F 115/200-1 - -

26 | 27 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -

27 | 28 B2 P+10 - - - F 180/250 - -

28 | 29 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

29 | 30 B2 P+10 - - - F 115/200 - -

30 | 31 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

31| 32 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -

32 | 33 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

33 | 34 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

34| 35 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
35 | 36 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

36 | 37 B2 M3+10 - - - F 180/250 - -

37 | 38 B2 P+10 - - - F 115/200 - -

38 | 39 B2 M3+2,5 - - - F 180/250 - -

39 | 40 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
40 | 41 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
41 | 42 B2 P+2,5 - - - F 115/200 - -

42 | 43 B2 P+2,5 P+4,5 (spec.) 2 Pdw-6 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
43 | 44 B2 P+5 - - - F 115/200 - -
44 | 45 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -
45 | 46 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
46 | 47 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

47 | 48 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

48 | 49 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
49 | 50 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -

50 | 51 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
51 | 52 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

52 | 53 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

53 | 54 B2 P+5 - - - F 115/200 - -
53A| 55 B2 M3+10 - - - SF 230/250 - -

54 | 56 B2 M6+10 - - - SF 230/250 - -

55 | 57 B2 M6+10 - - - SF 230/250 - -

56 | 58 B2 P+10 - - - F 115/200 - -

57 | 59 B2 M3+10 - - - F 180/250 - -

58 | 60 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

59 | 61 B2 P+5 - - - F 115/200 - -

60 | 62 B2 M3+5 - - - F 180/250 - -

61 | 63 B2 P+5 P+7 (spec.) Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
62 | 64 B2 P+5 P+8 (spec.) Pdw-7 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
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nr stupa typ podwyzszenie proj. proj.
seria f}Jnd‘ar-nent wzmocnienie | wzmocnienie
istn. | proj. istniejacy | projektowany | [m] Poz. Istniejacy fundamentu | konstrukcji
63 | 65 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
64 | 66 B2 P+10 - - - F 115/200 - -
65 | 67 B2 P+10 - - - F 115/200 - -
66 | 68 B2 M3+2,5 - - - F 180/250 - -
67 | 69 B2 P+2,5 - - - F 115/200 - -
68 | 70 B2 P+2,5 - - - F 115/200 - -
69 | 71 B2 M6 - - - SF 200/320 - -
70 | 72 B2 M9+5 - - - SF 200/320 - -
70/1| 73 B2 M6+5 - - - SF 200/320-1 - -
2 74 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1
3 75 B2 P+5 - - - F 115/200 - -
4 76 B2 P+5 - - - F 115/200 - -
5 77 B2 N+10 N+12 (spec.) 2 Pdw-8 F 150/200 SF 230/320-1 Wzm-3
6 78 B2 M3+10 - - - SF 200/250 - -
7 79 B2 M6+10 - - - SF 230/320-1 - -
Tabela 1 Zakres prac projektowych na lini Gostynin — Kutno
1.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:
e  Zlecenie inwestora
e Wizja lokalna
e  Wytyczne branzy elektryczne;j,
e Katalog stupow i fundamentdw linii 110kV, tom | — linie jednotorowe, firmy Energoprojekt Krakow

Dokumentacje archiwalne dla stup6éw serii B2, firmy Energoprojekt Krakow

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb przebudowy napowietrznej linii

elektroenergetycznej 110 kV Kutno — Zychlin, Kutno — Skleczki, Gostynin — Kutno, wg opracowania
GEOPROJEKT SLASK, luty 2019

Uzupetnienie do Opinii geotechnicznej z dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb przebudowy

napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV Kutno — Zychlin, Kutno — Skleczki, Gostynin — Kutno, wg
opracowania GEOPROJEKT SLASK, styczen 2020

Podstawa techniczna projektu konstrukcyjnego sa normy:

PN-EN 05100-1:1998 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-B-03205:1996 — Konstrukcje stalowe. Podpory linii energetycznych. Projektowanie i wykonanie.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-80/B-03322 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych -

Obliczenia statyczne i projektowanie
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2. Lokalizacja:

Stupy przebudowywanej linii objetej opracowaniem zlokalizowane sa w wojewddztwie mazowieckim,
pow. gostyninski, gmina Gostynin oraz w wojewodztwie t6dzkim, pow. kutnowski, gminy Strzelce oraz Kutno.
Pod wzgledem obcigzen klimatycznych wg PN-98/E-05100-1 stupy zlokalizowane sg w:
- strefie WI obcigzenia wiatrem,

- strefie SI obcigzenia sadzig.

3. Konstrukcje istniejace:

3.1. Konstrukcje stalowe

Istniejace konstrukcje stalowe stupodw to przestrzenne kratownice ztozone z kraweznikow i pretow zakratowania,
W catosci wykonane z profili walcowanych katownikowych, taczone migdzy sobg za pomoca tacznikéw $rubowych.
Wg wykazu montazowego oraz wizji lokalnej sg to typowe stupy serii B2, typéow P, PL, N, M3, ML3, M6 i M9 w

roznych wersjach wysokos$ciowych. Zestawienie stupow dla kazdego stanowiska linii znajduje si¢ w Tabeli 1.

3.2. Fundamenty
Istniejace fundamenty dla kazdego ze stupéw to uktad czterech stop prefabrykowanych, zakonczonych pojedyncza
kotwa zawiasowg 0 gr.40mm lub 27mm (w zalezno$ci od stupa). Zestawienie typdéw istniejacych fundamentéw

(wg wykazu montazowego) znajduje si¢ w Tabeli 1.

| 4. Konstrukcje projektowane:

4.1. Konstrukcje stalowe — podwyzszenia

Zaprojektowano nastepujace podwyzszenia stupdw przy fundamencie: 2,0m, 2,5m, 3,0m. Zestawienie typow
podwyzszen stupdw oraz ich oznaczenie po podwyzszeniu zawiera Tabela 1.

Konstrukcje podwyzszen zaprojektowano jako stalowag kratownice przestrzenna zlozong z réwnoleglych wzgledem
siebie kraweznikow, wykonanych z katownikéw réwnoramiennych L80x6, L80x8 (dla stupow typu P), L90x8
(dla stupéw typow PL, N) i L100x8 (dla stupa typu M3) oraz pretow zakratowania wykonanych z katownikow
rownoramiennych L40x4, L45x4, L50x4, L50x5, L60x6, L65X7 i L75x5, faczonych ze sobg w obiekt konstrukcyjny na
budowie za pomocg $rub klasy 5.8. Krawezniki, blachy weztowe oraz elementy zakratowania zaprojektowano ze stali
S235. Polaczenia z istniejaca czgsécia stupa zaprojektowano jako Srubowe, za pomoca blach weztowych naktadkowych.
Do potaczenia konstrukcji podwyzszenia z fundamentami zaprojektowano nowe stopy zawiasowe. Na skrzyzowaniu
elementow zakratowania nalezy stosowac podktadki dystansowe. We wszystkich potaczeniach nalezy w czasie montazu
stosowa¢ $rodek smarujacy gwint, a nastgpnie zabezpieczajacy nakretki przed samoczynnym odkrecaniem sig.

Szczegoty konstrukeyjne oraz zestawienie materiatow zataczono w czgsci rysunkowej opracowania.

4.2. Konstrukcje stalowe — wzmocnienia

Analize statyczno — wytrzymatosciowa, majacg okres§lic konieczno$¢ (lub brak konieczno$ci) wzmocnienia
istniejacych konstrukcji stalowych stlupéw w celu dostosowania do wymagan normy PN-98/E-05100-1,
przeprowadzono tylko dla stupdéw, dla ktorych projektuje si¢ podwyzszenie konstrukcji. Stupy, dla ktorych nie

projektuje si¢ podwyzszenia, nie byly obje¢te zakresem niniejszej analizy. Do obliczen przyjeto zatozenie o pracy
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konstrukceji stupéw w warunkach katalogowych, tj. przy maksymalnych naprezeniach w przewodach, rozpigtosciach
przeset oraz katach zatlomu linii. Analiza wykazala konieczno$¢ wzmocnienia na wszystkich analizowanych
stanowiskach — wykaz stupow dla ktorych projektuje sie wzmocnienia znajduje si¢ Tabeli 1 opracowania.

Wzmocnienia istniejacych konstrukcji wsporczych shupow projektuje si¢ poprzez wykonanie w czlonach
i kolumnach stupow dodatkowego zakratowania pierwszego i drugiego rzedu i/lub wymiane niektorych z istniejacych
zakratowan. Schematy wzmocnien poszczegoélnych typow stupdéw przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych
dotaczonych do niniejszego opracowania. Wszystkie nowe prety zaprojektowano z walcowanych katownikow
réwnoramiennych L40x4 i L35x4, natomiast wymieniane zakratowania z L50x4, 45x4. Wszystkie polaczenia projektuje
si¢ jako skrecane poprzez $ruby z tbem szesciokatnym M12 lub M16 klasy 5.8. W przypadku dokrgcania nowych
pretow do istniejacej konstrukeji, nalezy nawierci¢ ja na budowie, najpierw krawezniki, a nastepnie zakratowanie,
po domierzeniu i dopasowaniu nowoprojektowanych pretow. Nawiercone otwory w istniejgcej konstrukcji nalezy

dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemem cynkowania na zimno.

4.3. Konstrukcje stalowe — naprawa istniejacych konstrukeji

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji podwyzszajacych i wzmocnien, nalezy wykona¢ oczyszczenie
konstrukcji stalowej wszystkich podwyzszanych stupow do stopnia przygotowania podtoza Sa 2 4. Nastepnie nalezy
zabezpieczy¢ je antykorozyjnie zgodnie z punktem 7 niniejszego opracowania.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ stan istniejacych elementow konstrukcji stupow — w przypadku stwierdzenia
uszkodzen lub brakujacych pretow nalezy je wymieni¢ lub uzupetnic.

Przed montazem nalezy takze sprawdzi¢ wszystkie taczniki srubowe w istniejacym shupie, uzupetni¢ wystgpujace

ubytki i dla wszystkich tacznikow sprawdzi¢ stan dokrgcenia.

4.4. Fundamenty — wzmocnienia

W zwiazku ze zwigkszeniem sit dzialajacych na fundamenty (poprzez zmiang wysokosci zawieszenia przewodow
oraz braku ingerencji w rozstaw fundamentéw) podwyzszanych shupow, stwierdzono ich niewystarczajaca no$nos¢ dla
docelowej pracy. Projektuje si¢ zatem ich wzmocnienie poprzez wymiang istniejacych fundamentéw na nowe
fundamenty dobrane dla docelowego ukladu obcigzen. Dla stanowisk objetych niniejszym opracowaniem
zaprojektowano fundamenty prefabrykowane. Zestawienie stanowisk, dla ktérych projektuje si¢ wzmocnienie
fundamentéw, przedstawiono w Tabeli 1.

Obliczenia fundamentéw wraz ze wzmocnieniem przeprowadzono na podstawie geometrii pokazanej w czesci
rysunkowej (w oparciu o wykaz montazowy), opinii geotechnicznej oraz parametrow gruntdw zgodnie z normg.
Do weryfikacji nosno$ci fundamentéw dokonano obliczen statycznych konstrukcji stupa po podwyzszeniu, skad
pobrano wyniki reakcji podporowych. Przeprowadzone obliczenia potwierdzajg spetnienie warunkéw nosnosci SGN i
uzytkowalnosci SGU dla nowoprojektowanych fundamentéw w docelowym uktadzie obcigzen.

Fundamenty prefabrykowane zaprojektowano dla stupow kratowych serii B2 typéw P, PL, N oraz M3 jako uktad
czterech prefabrykowanych stop fundamentowych dobranych z katalogu Przedsicbiorstwa Prefabrykatow
Elektroenergetycznych ELBUD Sp. z o.0. Przemysl 2015. W zaleznos$ci od stanowiska dobrano 3 rdézne typy
fundamentow prefabrykowanych: F 180/250 z kotwg KZ-3 (dla stupow typu P), SF 200/250 z kotwag KZ-3 (dla stupa
typu PL) oraz SF 230/320-1 z kotwa KZ-4 (dla stupow typu M3 i N).

Glebokos¢ posadowienia fundamentéw wynosi:

- -2,45 m p.p.t. dla fundamentow F 180/250 z kotwa KZ-3, SF 200/250 z kotwa KZ-3,

- -3,17 m p.p.t. dla fundamentu SF 230/320-1 z kotwa KZ-4.
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Gotowe fundamenty prefabrykowane wyposazone sa w kotwe zawiasowa do montazu konstrukcji stalowej. Typy

fundamentow zostaly dobrane w sposob uwzgledniajacy koordynacje wymiarowg kotew i nowoprojektowanych stop

zawiasowych konstrukeji stupéw. Dopuszcza si¢ zastosowanie fundamentoéw prefabrykowanych innego producenta o

geometrii, parametrach nosnosci i jako$ci wytwarzanych produktow odpowiadajacym wyrobom ELBUD.

5. Materialy:

W projekcie przewidziano nastgpujace materialy:

Stal profilowa wszystkich projektowanych elementow konstrukcyjnych (wzmocnienia i podwyzszenia): S235

Stal profilowa wszystkich projektowanych stop zawiasowych (wraz ze sworzniami): S355

Laczniki $rubowe i nakretki — klasy 5.8

Uwaga: Dla wszystkich czlonow podwyzszajacych nalezy stosowaé $ruby =z zabezpieczeniem
przed rozbieraniem, np. blokowane szpilka.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych: ocynk + zestaw malarski typu Duplex w systemie SIKA
Beton niekonstrukcyjny: C8/10

Izolacje fundamentéw w systemie SIKA wg pkt.7

Uwaga: Dopuszcza si¢ zastosowanie roéwnowaznych preparatow za zgodg Inwestora, projektanta

konstrukcji i nadzoru.

6. Wykonanie fundamentéw:

wykop zabezpieczy¢ przed naptywajaca woda powierzchniows i gruntows, dla stanowisk stupowych, przy
ktorych w Opinii  Geotechnicznej stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wdod gruntowych powyzej
lub w okolicach poziomu posadowienia nalezy stosowac iglofiltry w celu czasowego obnizenia ich poziomu,
fundamenty na stanowiskach stupowych nr 34 (proj. 35), 42 (proj. 43), 50 (proj. 51), 62 (proj. 64), 63 (proj.
65) oraz 2 (proj. 74), zaprojektowano dla zatozonych warunkéw gruntowych: poziom zwierciadta wody
gruntowej hz=2m, grunt — piasek $redni $redniozageszczony. Przed przystapieniem do robdt budowlanych
nalezy wykona¢ odwiert kontrolny w celu sprawdzenia warunkéw podioza. Nalezy zweryfikowaé
wystepowanie gruntow o zatozonych parametrach oraz wystgpowanie przyjetego poziomu wody gruntowe;.
wszystkie fundamenty posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego klasy C8/10 lub poduszce zwirowo-
piaskowej zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi, gtebokos$¢ posadowienia wg rysunkoéw konstrukcyjnych,
wszystkie fundamenty nalezy odpowiednio zaizolowaé na catej ich powierzchni preparatami podanymi w pkt.
7. opracowania, fundamenty prefabrykowane zaizolowaé przez zlozeniem i ulozeniem w wykopie, rowniez
W wydrazeniach trzonow,

montaz fundamentéw prefabrykowanych (ptyte z trzonem) wykona¢ poza wykopem, $ruby wykorzystane
do potaczenia trzonu z ptyta pokryé powloka izolacyjna,

trzony fundamentowe wszystkich fundamentéw powinny wystawaé ponad poziom terenu o 20cm,

wykop zasypywac gruntem lokalnym wydobytym z wykopu i zageszczaé warstwami co 30cm do osiagnigcia

wskaznika zageszczenia 1s=0,95, w przypadku braku mozliwos$ci zaggszczenia gruntdw lokalnych (np.
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spoistych) grunt ten nalezy ulepszy¢ badz wymieni¢ na grunt niespoisty - nosny (np. pospdtka, zwir, piaski)
i zageszcza¢ warstwami co 30cm do osiggniecia wskaznika zageszczenia [s=0,95,
o zasypke fundamentow nalezy ksztaltowaé w sposdb umozliwiajacy odptyw wod opadowych poza obrys

stupow, dodatkowo jej przypowierzchniowa czgs$¢ o grubosci 10 cm zahumusowac i obsia¢ trawa.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne:

Projektuje si¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych projektowanych elementow slupéw poprzez
cynkowanie ogniowe (zanurzeniowe) oraz malowanie wg typu Duplex w systemie SIKA. Minimalna grubo§¢ warstwy
cynku powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1SO 1461 i wynosi¢ nie mniej niz 160um. Zestaw malarski nalezy
dobra¢ dla atmosfery o kategorii korozyjnosci C4. Kolor farby nawierzchniowej dostosowaé¢ do koloru istniejacych
konstrukeji stupow. Laczna grubos¢ powltoki malarskiej powinna wynosi¢ min. 200um. Otwory wiercone na budowie
W istniejacej konstrukcji nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ systemem cynkowania na zimno.

Istniejace konstrukcje stalowe stupow, dla ktorych projektuje si¢ podwyzszenie, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez malowanie wg typu Duplex w systemie SIKA. Zestaw malarski nalezy dobra¢ dla atmosfery o kategorii
korozyjnosci C4. Kolor farby nawierzchniowej dostosowaé do koloru istniejacych konstrukceji stupow. Laczna grubosé
powloki malarskiej powinna wynosi¢ min. 200um. Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ dokrgcenia $rub, oraz
uzupehic¢ brakujace nakretki i §ruby.

Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu nalezy wykonaé dla czgéci podziemnej (do gt -0,8m p.p.t.) powloka
gruntujacg SIKA IGOFLEX P-01, dwoma warstwami oraz emulsja SIKA IGOFLEX-101, natomiast dla czgsci
nadziemnej i do gt. -0,8m p.p.t. powloka SIKAGARD 700S, dwoma warstwami.

Uwaga: Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych preparatow za zgoda Inwestora, projektanta konstrukcji
i nadzoru.

Ponizej zestawienie powierzchni malowania wszystkich fundamentow:

Pow. malowania | Pow. malowania . Pow. malowania | Pow. malowania
. . . Liczba . .
Rodzaj fundamentu podziemna na nadziemna na . podziemna dla nadziemna dla
. . stanowisk
stanowisko stanowisko typu fund. typu fund.

4x F 180/250 18,12 4,90 13 235,52 63,67

4x SF 200/250 40,86 4,97 1 40,86 4,97
4x SF 230/320-1 52,65 4,69 2 105,29 9,39
RAZEM 381,67 78,03

8. Tolerancje wymiarowe:

Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy zachowa¢ wymagane tolerancje wymiarowe, ktore powinny odpowiadaé

wymogom normy PN-B-03205:1996. W szczegdlnos$ci nalezy zwrdci¢é uwage na wlasciwe usytuowanie kotew

w fundamencie. Odchytki wymiarowe nie mogg przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

e rozstaw kotew wzdhuiz bokdéw podstawy: A <a/200, A <b/200, A <20mm

e rozstaw kotew wzdtuz przekatnej podstawy: A <c/200, A <30mm

e pionowa

odleglosé

jednej z

A <a/400, A <b/400, A < 10mm

kotew

od plaszczyzny wyznaczonej

przez

e roznica poziomdéw miedzy dwoma kotwami: A <a/300, A <b/300, A <¢/300

pozostale

kotwy:
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9. Uwagi koncowe:

e Prace budowlane wykonywane w poblizu czynnych urzadzen energetycznych, wymagaja zachowania
szczegblnych srodkow ostroznosei. Prace muszg wykonywaé osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie
zUstawg z dnia 13 kwietnia 1997r. "Prawo Energetyczne", a miejsca niebezpieczne zabezpieczy¢
przed dostgpem 0s6b postronnych. Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Wszystkie
osoby pracujace na terenie stacji obowigzuja przepisy dotyczace sposobu organizacji pracy na terenie ruchu
elektrycznego, ktore reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, oraz wewnetrzna instrukcja
Inwestora.

e  Wszystkie prace prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ elementéw konstrukcji w kazdej fazie
wykonywania podwyzszenia.

e Nie dokonywano odkrywek fundamentu, wymiary zalozono wg wykazu montazowego i katalogu
Energoprojekt Krakow. W przypadku odkrycia innej geometrii fundamentu niezwlocznie skontaktowaé sig
z Projektantem konstrukcji

e Podczas wykonywania robot ziemnych przestrzegaé zapisow opinii geotechniczne;.

emca
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II. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

SPIS UPRAWNIEN I ZASWIADCZEN O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA:

1. mgr inz. Blazej Biegun
Uprawnienia budowlane nr: SLK/4869/PWOK/13
2. mgr inz. Blazej Biegun
Zaswiadczenie o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. mgr inz. Maciej Biegun
Uprawnienia budowlane nr: 128/98 BB
4. mgr inz. Maciej Biegun

Za$wiadczenie o przynaleznosci do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
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111.RYSUNKI KONSTRUKCYJNE

SPIS RYSUNKOW:

Nr Tytul Skala
rysunku

K-01 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 10 (proj. 11) typu B2 PL+5 0 3m 1:100, 1:50
K-02 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 15 (proj. 16) typu B2 M3+5 0 2m 1:100, 1:50
K-03 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 19 (proj. 20) typu B2 P+5 0 2,5m 1:100, 1:50
K-04 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 22 (proj. 23) typu B2 P+10 0 2m 1:100, 1:50

K-05 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 34 (proj. 35), 39 (proj. 40), 40 (proj. 41), 45 1:100, 1:50
(proj. 46), 48 (proj. 49), 50 (proj. 51), 61 (proj. 63), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74) typu B2 P+5

o2m

K-06 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 42 (proj. 43) typu B2 P+2,5 0 2m 1:100, 1:50
K-07 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 62 (proj. 64) typu B2 P+5 0 3m 1:100, 1:50
K-08 Schemat podwyzszenia i wzmocnienia stupa nr 5 (proj. 77) typu B2 N+10 o 2m 1:100, 1:50
K-09 Wzmocnienie konstrukeji shupa serii B2 typow P+2,5, P+5, P+10 Poz. Wzm-1 1:20

K-10 Wzmocnienie konstrukeji stupa serii B2 typu PL+5 Poz. Wzm-2 1:20, 1:10
K-11 Wzmocnienie konstrukeji stupa serii B2 typu N+10 Poz. Wzm-3 1:20, 110
K-12 Wzmocnienie konstrukeji stupa serii B2 typu M3+5 Poz. Wzm-4 1:20

K-13 Podwyzszenie stupa nr 10 (proj. 11) Poz. Pdw-1 1:20, 1:10
K-14 Podwyzszenie stupa nr 15 (proj. 16) Poz. Pdw-2 1:20, 1:10
K-15 Podwyzszenie stupa nr 19 (proj. 20) Poz. Pdw-3 1:20, 1:10
K-16 Podwyzszenie shupa nr 22 (proj. 23) Poz. Pdw-4 1:20, 1:10

K-17 Podwyzszenie stupow nr 34 (proj. 35), 39 (proj. 40), 40 (proj. 41), 45 (proj. 46), 48 (proj. 1:20, 1:10
49), 50 (proj. 51), 61 (proj. 63), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74) Poz. Pdw-5

K-18 Podwyzszenie stupa nr 42 (proj. 43) Poz. Pdw-6 1:20, 1:10
K-19 Podwyzszenie stupa nr 62 (proj. 64) Poz. Pdw-7 1:20, 1:10
K-20 Podwyzszenie shupa nr 5 (proj. 77) Poz. Pdw-8 1:20, 1:10
K-21 Fundament prefabrykowany F 180/250 1:50, 1:20
K-22 Fundament prefabrykowany SF 200/250 1:50, 1:20
K-23 Fundament prefabrykowany SF 230/320-1 1:50, 1:20
K-24 Stopa zawiasowa Poz. St-1 1.5
K-25 Stopa zawiasowa Poz. St-2 15
K-26 Stopa zawiasowa Poz. St-3 1:5

emca

Strona i



PROJEKT WYKONAWCZY
Przebudowa jednotorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Gostynin — Kutno - Skleczki

IV.ZALACZNIKI

SPIS ZALACZNIKOW:

Nr Tytul
zalacznika

Z-01 Wyciag z dokumentacji geologicznej

emca
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2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355
KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8

3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
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EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Nr opracowania:

n

) Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130
80-557 Gdansk

Linia napowietrzna 110 kV relacji

GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki| "roekovat

Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana

Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Kabiens

Tytut rysunku:

Schemat podwyzszenia
I wzmocnienia stupa
nr 10 (proj. 1) typu B2 PL+5 o 3m

Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa
I
mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana
Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
1:100
01.2024 1:50 K-01 01
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UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355
KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM

LEGENDA:
PROJEKTOWANE DODATKOWE PRETY WZMACNIAJACE
PROJEKTOWANA WYMIANA PRETGW
KONSTRUKCUA ISTNIAJACA

e m Ca Wykonawca: | Nr opracowania: | .
nwestor:
EMCA VOLT SP. 2 0. - J,;fy' Energa Energa Operator S.A.

“L‘l Wj'lfizzf]azgsOiol’zgswgf;jz: o operator ul.Marynarki Polskiej 130
: ' 80-557 Gdarisk

Linia napowietrzna 110 kV relacji . mgr inz. Btazej Biegun
GPZ GOSfynin _ GPZ Kutno - GPZ SkleCZkI Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branza konstrukcyjno-budowlana

Stadium opracowania:

Projekt wykonawczy .
Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa //@b
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski f%
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin 9
Tytut rysunku: mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB

. . branza konstrukcyjno-budowlana
Schemat podwyzszenia

I wzmocnienia S{UPB Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

nr 15 (proj. 16) typu B2 M3+5 o 2m 1:100
prok IR 01.2024 S50 K-02 01
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UWAGI:

1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]

2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355

KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:

— CYNKOWANIE OGNIOWE

poduszka piaskowo—zwirowa
1s>0,95 o gr. 55¢m

— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM

LEGENDA:

PROJEKTOWANE DODATKOWE PRETY WZMACNIAJACE
PROJEKTOWANA WYMIANA PRETOW

KONSTRUKCJA ISTNIAJACA

prefabrykowane F180/250

emcaca

Wykonawca:

EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa 1
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Nr opracowania:

operator

) Energa

Inwestor:

Energa Operator S.A.

ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdansk

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki

Stadium opracowania:

Projekt wykonawczy

Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Tytut rysunku:

Schemat podwyzszenia
I wzmocnienia stupa
nr 19 (proj. 20) typu B2 P+5 o 2,5m

mgr inz. Btazej Biegun
Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana
Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa ml%
I
mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana
Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
1:100
01.2024 150 K-03 01
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R 3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM
LEGENDA:
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= KONSTRUKCJA ISTNIAJACA
S
(&}
Wykonawca: | Nr opracowania:
emca ) st
EMCA VOLT SP. Z 0.0. g |
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa Yy “4 Energa Energa Operator S.A.
ol Jordana 25 40-056 Katowice operator ul.Marynarki Polskiej I30
czlon podwyzszajqcy czlon podwyzszajqcy ' 80-557 Gdafsk
istn. konstrukcje o 2m istn. konstrukcje o 2m
g Linia napowietrzna 110 kV relacji mgr inz. Btazej Biegun
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2 Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa mr%
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Tytut rysunku: mgr inz. Maciej Biegun
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Schemat podwyzszenia
4100 2730 . p. . y
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C8/10 gr. ok. 10cm

UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355
KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM

LEGENDA:
PROJEKTOWANE DODATKOWE PRETY WZMACNIAJACE
PROJEKTOWANA WYMIANA PRETGW
KONSTRUKCUA ISTNIAJACA

beton podkiadowy
C8/10 gr. ok. 10cm

) Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdansk

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana

mgr inz. Monika Kubiesa

Kubiea

mgr inz. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana

Emca Wykonawca: | Nr opracowania:
EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa 1
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice
Linia napowietrzna 110 kV relacji .
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki| Proeforat
Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy
Opracowat:
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin
Tytut rysunku:
Schemat podwyZszenia i wzmocnienia stupa | SPravdt
nr 34 (proj. 35), 39 (proj. 40), 40 (proj. 41),
45 (proj. 46), 48 (proj. 49), 50 (proj. 51), |oara
61 (proj. 63), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74)
typu B2 P+5 o 2m 01.2024

Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
1:100
1:50 K-05 01
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skala 1:50

nowoprojektowane fundamenty
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nowoprojektowane fundamenty
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PV |

beton podktadowy
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UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355
KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM

LEGENDA:
PROJEKTOWANE DODATKOWE PRETY WZMACNIAJACE
PROJEKTOWANA WYMIANA PRETGW
KONSTRUKCUA ISTNIAJACA

beton podktadowy
€8/10 gr. ok. 10cm

E m Ca Wykonawca: Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa 1
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

) Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdansk

Linia napowietrzna 110 kV relacji .
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki| "roekovat

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana

Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy

Opracowat:
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

mgr inz. Monika Kubiesa

Tytut rysunku:
Sprawdzit:

Schemat podwyzszenia

mgr inz. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana

i wzmocnienia stupa Data:

nr 42 (proj. 43) typu B2 P+2,5 o 2m
01.2024

Skala rysunku:

1:100
1:50 K-06

Nr rysunku:

Nr arkusza:

01
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beton podkiadowy
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PRZEKROJ A-A

skala 1:50

nowoprojektowane fundamenty
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nowoprojektowane fundamenty
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beton podkfadowy
C8/10 gr. ok. 10cm

UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355
KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM

LEGENDA:
PROJEKTOWANE DODATKOWE PRETY WZMACNIAJACE
PROJEKTOWANA WYMIANA PRETGW
KONSTRUKCUA ISTNIAJACA

beton podkiadowy
C8/10 gr. ok. 10cm

) Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130
80-557 Gdansk

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana

mgr inz. Monika Kubiesa

mgr inz. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana

e m Ca Wykonawca: | Nr opracowania:
EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa 1
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice
Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki| Proeforat
Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy
Opracowat:
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin
Tytut rysunku:
Sprawdzit:
Schemat podwyzszenia
i wzmocnienia stupa Data:
nr 62 (proj. 64) typu B2 P+5 o 3m
01.2024

Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
1:100
1:50 K-07 01
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nowoprojektowane fundamenty

prefabrykowane SF 230/320-1

nowoprojektowane fundamenty

7 prefabrykowane SF 230/320-1

Is>0,95 o gr. 53cm

PRZEKROJ A-A

skala 1:50

poduszka piaskowo—zwirowa

poduszka piaskowo—zwirowa

1s>0,95 o gr. 53cm

UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
STAL KONSTRUKCYJNA PRETOW: S235
STAL KONSTRUKCYJNA BLACH: S355
KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM

LEGENDA:
PROJEKTOWANE DODATKOWE PRETY WZMACNIAJACE
PROJEKTOWANA WYMIANA PRETGW
KONSTRUKCUA ISTNIAJACA

1s>0,95 o gr. 53cm

Wykonawca: | Nr opracowania:
EI I I' a ’ Inwestor:
EMCA VOLT SP. Z 0.0. . \
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa Yy e oEggol;ga lMEnergakpp;rffk‘?r.S&
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice P driarynars ToSKE
80-557 Gdansk
Linia napowietrzna 110 kV relacji mgr inz. Btazej Biegun
. | Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki branza konstrukyjno-budowlana
Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy .
Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa //@b
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski f%
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin 9
Tytut rysunku: mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
. . branza konstrukcyjno-budowlana
Schemat podwyzszenia
I wzmocnienia stupa Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
nr 5 (proj. #7) typu B2 N+10 o 2m 1:100
01.2024 150 K-08 01
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skala 1:20
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skala 1:20
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skala 1:20
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SRUBOWYCH WG DIN 7990
SREDNICA GWINTU ILOSE ILOSE RAZEM
/DLUGoSe ZLACZ | STANOWISK |  ZtACZ
M16-35 4 13 52
M12-30 48 13 624
UWAGA!
Dla kazdego ztqcza 1szt. nakretki wg DIN 555
oraz 1 szt. podktadki wg DIN-7989
ZESTAWIENIE STALI
P07 NR NAZWA DLUGOSC | GATUNEK LICZBA DL. RAZEM | MASA JEDN |MASA RAZEM| POLE JEDN |POLE RAZEM
*| ELEMENTU ELEMENTU [mm] STAU  [SZTUKk POZ[RAZEM|  [m] [kg/m] [ka] [m2/m] [m2]
1 L 50x4 1308 $235JR 2 [ 13 ] 26 34.06 3.06 104.00 0.19 6.63
2 L 35x4 1020 S235JR 8 | 13 [ 104 | 106.08 2.09 221.65 0.14 14.43
iz 3 L 40x4 733 $235JR 4 |13 | 52 38.09 242 92.30 0.16 5.85
4 L 40x4 782 $235JR 4 |13 | 52 40.69 242 98.41 0.16 6.24
5 L 40x4 841 $235JR 4 [ 13 ] 52 43.68 242 105.82 0.16 6.76
6 L 40x4 900 S235JR 4 [ 13 ] 52 46.80 242 113.23 0.16 7.28
OGGLEM 735.41 47.19
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 13.24 0.85
NADDATEK NA NIEROWNOSCI: 2% 14.71 0.94
NADDATEK NA ELEM. DODATK.. 1.5% 11.03 0.71
RAZEM: 774.39 49.69
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WZMOCNIENIE KOLUMNY
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UWAGI:

1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]

2. MATERIALY:

STAL KONSTRUKCYJNA: S235
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM SIKA

4. RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE ZE SCHEMATEM. NA SCHEMACIE PRZEDSTAWIONO
DOKLADNA LOKALIZACJE, PRETOW DODATKOWYCH | WYMIENIANYCH WZGLEDEM CAtEJ
KONSTRUKCJI SLUPA (WSZYSTKICH RODZAJOW PODWYZSZEN)

5. NAWIERCENIE ELEMENTOW ISTNIEJACYCH WYKONAC NA BUDOWIE, NAJPIERW
NAWIERCENIE KRAWEZNIKOW, NASTEPNIE ELEMENTOW SKRATOWANIA ISTNIEJACEGO
PO ODPOWIEDNICH DOMIARACH | DOPASOWANIU DO SKRATOWANIA WZMACNIAJACEGO

6. DODATKOWE OTWORY NAWIERCONE W ELEMENTACH ISTNIEJACYCH ZABAZPIECZYC
CYNKOWANIEM NA ZIMNO

7. W PRZYPADKU WYMIANY PRETOW NA NOWE PRZEWIDZIANO ROWNIEZ WYMIANE SRUB.
DOPUSZCZA SIE, MOZLIWOSC PONOWNEGO WYKORZYSTANIA SRUB ISTNIEJACYCH POD
WARUNKIEM STWIERDZENIA ICH DOBREGO STANO TECHNICZEGO ORAZ BRAK
USZKODZEN W TRAKCIE DEMONTAZU WYMIENIANYCH PRETOW ZAKRATOWANIA

LEGENDA:
KONSTRUKCJE  PROJEKTOWANE
KONSTRUKCJE ISTNIEJACE

e m Ca Wykonawca: | Nr opracowania: | .
nwestor:
EMCA VOLT SP. 2 0. \' Energa Energa Operator S.A.

“L‘l Wj'lfizzf]azgsOiol’zgswgf;jz: o operator ul.Marynarki Polskiej 130
: ' 80-557 Gdarisk

Linia napowietrzna 110 kV relacji mgr inz. Btazej Biegun

- | Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki branza konsfrukcyjno-budowlana

Stadium opracowania:

Projekt wykonawczy ,
Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa Kﬂbiw
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin 2
Tytut rysunku: mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB

L . branza konstrukcyjno-budowlana
Wzmocnienie konstrukcji stupa

serii B2 fypéw P+2'5' P+5' P+10 Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Poz. Wzm-1 01,2024 1:20 K-09 01
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ZESTAWIENIE STALI
POz NR NAZWA DLUGOSE | GATUNEK LICZBA Dt. RAZEM | MASA JEDN [MASA RAZEM| POLE JEDN |POLE RAZEM
*| ELEMENTU ELEMENTU [mm] STALl  [SZTUKk POZ[RAZEM  [m] [kg/m] [kq] [m2/m] [m2]
1 L 40x4 543 S235R | 4 | 1| 4 217 2.42 5.26 0.16 0.34
2 L 40x4 650 S235R | 4 | 1| 4 2.60 2.42 6.29 0.16 0.40
3 L 40x4 760 S2350R | 4 | 1 | 4 3.04 2.42 7.36 0.16 0.47
4 L 40x4 871 S235R | 4 | 1| 4 348 242 8.43 0.16 0.54
5 L 40x4 545 S235R | 4 | 1| 4 2.18 2.42 5.28 0.16 0.34
6 L 40x4 605 SR | 4 | 1| 4 2.42 2.42 5.86 0.16 0.38
7 L 40x4 665 S2350R | 4 | 1 | 4 2.66 2.42 6.44 0.16 0.41
8 L 40x4 976 S2350R | 4 | 1 | 4 3.90 2.42 9.45 0.16 0.61
9 L 40x4 1084 S235R | 4 | 1| 4 434 2.42 10.49 0.16 0.67
I L 40x4 1193 SR | 4 | 1| 4 477 2.42 11.55 0.16 0.74
11 L 40x4 1302 S2350R | 4 | 1 | 4 5.21 2.42 12.60 0.16 0.81
12 L 40x4 663 S2350R | 4 | 1 | 4 2.65 2.42 6.42 0.16 0.41
13 2 120x5 125 S235R | 4 | 1| 4 0.50 471 2.36 0.00 0.00
14 L 40x4 779 SR | 4 | 1| 4 3.12 2.42 7.54 0.16 0.48
15 L 40x4 839 S2350R | 4 | 1 | 4 3.36 2.42 8.12 0.16 0.52
16 L 40x4 898 S2350R | 4 | 1 | 4 3.59 2.42 8.69 0.16 0.56
17 L 40x4 750 S235R | 4 | 1| 4 3.00 242 7.26 0.16 0.47
18 L 40x4 694 S235R | 4 | 1| 4 2.78 2.42 6.72 0.16 0.43
19 L 40x4 799 S235R | 4 | 1| 4 3.20 2.42 7.73 0.16 0.50
20 L 40x4 817 S2350R | 4 | 1 | 4 3.27 2.42 7.91 0.16 0.51
OGOLEM 151.76 9.59
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 273 0.17
NADDATEK NA NIEROWNOSCI: 2% 3.04 0.19
NADDATEK NA ELEM. DODATK.: 1.5% 2.28 0.14
RAZEM: 159.81 10.09
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UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY:
STAL KONSTRUKCYJNA: S235
3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM SIKA
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4, RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE ZE SCHEMATEM. NA SCHEMACIE PRZEDSTAWIONO
DOKLADNA LOKALIZACJE, PRETOW DODATKOWYCH | WYMIENIANYCH WZGLEDEM CALEJ
KONSTRUKCJI SLUPA (WSZYSTKICH RODZAJOW PODWYZSZEN)

5. NAWIERCENIE ELEMENTOW ISTNIEJACYCH WYKONAC NA BUDOWIE, NAJPIERW

NAWIERCENIE KRAWEZNIKOW, NASTEPNIE ELEMENTOW SKRATOWANIA ISTNIEJACEGO
PO ODPOWIEDNICH DOMIARACH | DOPASOWANIU DO SKRATOWANIA WZMACNIAJACEGO
6. DODATKOWE OTWORY NAWIERCONE W ELEMENTACH ISTNIEJACYCH ZABAZPIECZYC

CYNKOWANIEM NA ZIMNO

7. W PRZYPADKU WYMIANY PRETGW NA NOWE PRZEWIDZIANO ROWNIEZ WYMIANE SRUB.
DOPUSZCZA SIE, MOZLIWOSC PONOWNEGO WYKORZYSTANIA SRUB ISTNIEJACYCH POD
WARUNKIEM STWIERDZENIA ICH DOBREGO STANO TECHNICZEGO ORAZ BRAK
USZKODZEN W TRAKCIE DEMONTAZU WYMIENIANYCH PRETGW ZAKRATOWANIA

LEGENDA:
KONSTRUKCJE  PROJEKTOWANE
KONSTRUKCJE. ISTNIEJACE

emca

EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Nr opracowania:

n

& Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.

ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdansk

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki

Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy

Projektowat:

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana

Lokalizacja: yoj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Tytut rysunku:

Wzmocnienie konstrukcji stupa serii
B2 typu PL+5 Poz. Wzm-2

Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa /@blw
]
mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB

branza konstrukcyjno-budowlana

Data:

01.2024

Skala rysunku:

1:20, 1:10

Nr rysunku:

K-10

Nr arkusza:

01
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ZESTAWENIE STALI

125

|70,

/0|

4 - ELEuENTU EI[\IE?/IZEVI{IA}U DEUGOSE GASTTUAl\ll_Il-IK smeL|c§ng\RAZEM Dt. RAZEM MAﬁA JEDN MASAkRAZEM POLE2 JEDN |POLE R2AZEM
WZMOCNIENIE KOLUMNY WZMOCNIENIE CZLONU | WZMOCNIENIE CZLONU | 2 WZMOCNIENIE CZEONU Il L] i n] | Ga/m] | [kl | [m2/m] | [m2]
SCIANA 7P SCIANA "P” SCIANA "R” - SCIANA "R 1 L 45x4 1384 S235R | 2 | 1| 2 2.77 274 7.58 0.17 0.48
SUIANA SUIANA SUIANA R . - SUIANA R 2 L 45x4 1371 S23BR | 4 | 1| 4 5.48 274 15.03 0.17 0.95
skala 1:20 skala 1:20 skala 1:20 o o [Re XA skala 1:20 3 L 454 1943 | So35R | 4 | 1 | 4 | 7177 274 21.30 0.17 1.35
& 0%/ e, 4 L 40x4 2161 23R | 4 | 1 | 4 8.64 2.42 20.92 0.16 1.34
" 5 L 40x4 2307 SO35R | 4 | 1| 4 9.23 2.42 22.33 0.16 1.43
s 512045 6 L 40x4 543 S23BR | 4 | 1| 4 217 2.42 5.26 0.16 0.34
WZMOCNIENIE CZLONU I 7 L=125 SZT=4 7 L 40x4 650 S235JR 4 1 4 2.60 2.42 6.29 0.16 0.40
SCIANA "P” /—@ 8 L 40x4 760 23R | 4 | 1 | 4 3.04 2.42 7.36 0.16 0.47
SUANA I O . 9 L 40x4 871 SO35R | 4 | 1| 4 3.48 2.42 8.43 0.16 0.54
skala 1:20 LS 10 L 40x4 545 S235R | 4 | 1| 4 218 2.42 5.8 016 0.34
S L L 40x4 605 S235R | 4 | 1| 4 2.42 2.42 5.86 0.16 0.38
623 12 L 40x4 665 23R | 4 | 1 | 4 2.66 2.42 6.44 0.16 0.41
663 13 L 40x4 976 SO35R | 4 | 1| 4 3.90 2.42 9.45 0.16 0.61
14 L 40x4 1084 S23BR | 4 | 1| 4 434 2.42 10.49 0.16 0.67
15 L 40x4 1193 S235R | 4 | 1 | 4 4.77 2.42 11.55 0.16 0.74
16 L 40x4 1302 S235R | 4 | 1 | 4 5.21 2.42 12.60 0.16 0.81
N L=663 SZT=4 17 L 40x4 663 S235R [ 4 [ 1[4 2.65 2.42 6.42 0.16 0.41
N 18 5 12045 125 S2035R | 4 | 1 | 4 0.50 471 2.36 0.00 0.00
x| 19 L 40x4 779 S235R | 4 | 1 | 4 312 2.42 7.54 0.16 0.48
SIS 20 L 40x4 839 S235R | 4 | 1 | 4 3.36 2.42 8.12 0.16 0.52
N 21 L 40x4 898 23R | 4 | 1| 4 3.59 2.42 8.69 0.16 0.56
22 L 40x4 750 S2035R | 4 | 1 | 4 3.00 2.42 7.26 0.16 0.47
23 L 40x4 694 S235R | 4 | 1 | 4 2.78 2.42 6.72 0.16 0.43
24 L 40x4 799 S235R | 4 | 1 | 4 3.20 2.42 7.73 0.16 0.50
Wm-3 25 L 40x4 817 23R | 4 | 1| 4 3.7 2.42 7.91 0.16 0.51
2 L 40x4 709 S2035R | 4 | 1 | 4 2.84 2.42 6.86 0.16 0.44
=976 SZT=4 27 L 40x4 486 S235R | 4 | 1 | 4 194 2.42 4.70 0.16 0.30
28 L 40x4 545 S235R | 4 | 1 | 4 218 2.42 5.28 0.16 0.34
29 L 40x4 823 S235R | 4 | 1 | 4 3.29 2.42 7.97 0.16 0.51
30 L 40x4 760 SO35R | 4 | 1 | 4 3.04 2.42 7.36 0.16 0.47
31 L 40x4 546 S235R | 4 | 1 | 4 218 2.42 5.29 0.16 0.34
32 L 40x4 569 S235R | 4 | 1 | 4 2.28 2.42 5.51 0.16 0.35
33 L 40x4 752 S235R | 4 | 1 | 4 3.01 2.42 7.28 0.16 0.47
34 L 40x4 528 SO35R | 4 | 1 | 4 2.11 2.42 5.11 0.16 0.33
35 L 40x4 800 S235R | 4 | 1 | 4 3.20 2.42 7.74 0.16 0.50
36 L 40x4 724 S235R | 4 | 1 | 4 2.90 2.42 7.01 0.16 0.45
37 L 40x4 515 S235R | 4 | 1 | 4 2.06 2.42 4.99 0.16 0.32
38 L 40x4 512 SO35R | 4 | 1 | 4 2.05 2.42 4.96 0.16 0.32
E 39 L 40x4 834 S235R | 4 | 1 | 4 334 2.42 8.07 0.16 0.52
& " 40 L 40x4 691 S235R | 4 | 1 | 4 2.76 2.42 6.69 0.16 0.43
2 ¢ 4 L 40x4 538 S235R | 4 | 1 | 4 2.15 2.42 5.21 0.16 0.33
n =7 Iy L 40x4 832 SO35R | 4 | 1 | 4 3.33 2.42 8.05 0.16 0.52
43 L 40x4 572 S23BR | 4 | 1| 4 2.29 2.42 5.54 0.16 0.35
1,20 44 L 40x4 618 S235R | 4 | 1| 4 2.47 2.42 5.98 0.16 0.38
45 L 40x4 873 23R | 4 | 1 | 4 3.49 2.42 8.45 0.16 0.54
16 L 40x4 844 SO35R | 4 | 1| 4 3.38 2.42 B.17 0.16 0.52
47 L 40x4 618 S23BR | 4 | 1| 4 2.47 2.42 5.98 0.16 0.38
48 L 40x4 654 S235R | 4 | 1| 4 2.62 2.42 6.33 0.16 0.41
213 L=1084 SZT=4 49 L 40x4 789 23R | 4 | 1 | 4 3.16 2.42 7.64 0.16 0.49
OGOLEM 395.09 25.15
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 711 0.45
NADDATEK NA NIERGWNOSCI: 2% 7.9 05
NADDATEK NA ELEM. DODATK.. 1.5% 5.93 0.38
RAZEM: 416.03 26.48
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UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY:

STAL KONSTRUKCYJNA: S235

3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE: o TR omracowans
— CYNKOWANIE OGNIOWE emc a Inwestor:
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM SIKA ~ EMCA VOLT SP. Z 0.0, Eﬁ‘!}@fg@ Energs Operator SA

4. RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE ZE SCHEMATEM. NA SCHEMACIE PRZEDSTAWIONO ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa operator ul Marynarki Polskiej 130
DOKEADNA LOKALIZACJE PRETOW DODATKOWYCH | WYMIENIANYCH WZGLEDEM CAYEJ ul. Jordana 25, 40-056 Kafowice 80-557 Gdanisk

KONSTRUKCJI SLUPA (WSZYSTKICH RODZAJOW PODWYZSZEN)

5. NAWIERCENIE ELEMENTOW ISTNIEJACYCH WYKONAC NA BUDOWIE, NAJPIERW Linia napowietrzna 110 kV relacji mgr inz. Btazej Biegun
NAWIERCENIE KRAWEZNIKOW, NASTEPNIE ELEMENTOW SKRATOWANIA ISTNIEJACEGO GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
PO ODPOWIEDNICH DOMIARACH | DOPASOWANIU DO SKRATOWANIA WZMACNIAJACEGO branza konstrukcyjno-budowlana
6. DODATKOWE OTWORY NAWIERCONE W ELEMENTACH ISTNIEJACYCH ZABAZPIECZYC Stadium opracowania:
CYNKOWANIEM NA ZIMNO Projekf wykonaw[zy \
7. W PRZYPADKU WYMIANY PRETOW NA NOWE PRZEWIDZIANO ROWNIEZ WYMIANE SRUB. — Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa fobl%&
DOPUSZCZA SIE MOZLIWOSE PONOWNEGO WYKORZYSTANIA SRUB ISTNIEJACYCH POD Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifiski
WARUNKIEM STWIERDZENIA ICH DOBREGO STANO TECHNICZEGO ORAZ BRAK gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin s
USZKODZEN W TRAKCIE DEMONTAZU WYMIENIANYCH PRETOW ZAKRATOWANIA Tytut rysunku: mar inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana
LEGENDA: Wzmocnienie konstrukcji
KONSTRUKCJE PROJEKTOWANE stupa serii B2 typu N+10 Data: Skala rysunku; Nr rysunku: Nr arkusza:
KONSTRUKCJE ISTNIEJACE Poz. Wzm-3
01.2024 1:20, 1:10 K-11 01
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LEGENDA: : KONSTRUKCJE PROJEKTOWANE KONSTRUKCJE ISTNIEJĄCE


UWAGI:

1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]

2. MATERIALY:

STAL KONSTRUKCYJNA: S235

939

WZMOCNIENIE CZtONU I
SCIANA "P”

skala 1:20

L 40x4

3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE:
— CYNKOWANIE OGNIOWE
— DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM SIKA

4. RYSUNEK ROZPATRYWAC LACZNIE ZE SCHEMATEM. NA
SCHEMACIE PRZEDSTAWIONO DOKLADNA LOKALIZACJE,
PRETOW DODATKOWYCH | WYMIENIANYCH WZGLEDEM
CALEJ KONSTRUKCJI SLUPA (WSZYSTKICH RODZAJOW

PODWYZSZEN)

5. NAWIERCENIE ELEMENTOW ISTNIEJACYCH WYKONAG NA
BUDOWIE, NAJPIERW NAWIERCENIE KRAWEZNIKOW,
NASTEPNIE ELEMENTOW SKRATOWANIA ISTNIEJACEGO
PO ODPOWIEDNICH DOMIARACH | DOPASOWANIU DO
SKRATOWANIA WZMACNIAJACEGO

6. DODATKOWE OTWORY NAWIERCONE W ELEMENTACH
ISTNIEVACYCH ZABAZPIECZYC CYNKOWANIEM NA ZIMNO

7. W PRZYPADKU WYMIANY PRETOW NA NOWE
PRZEWIDZIANO ROWNIEZ WYMIANE SRUB. DOPUSZCZA
SIE MOZLIWOSC PONOWNEGO WYKORZYSTANIA SRUB
ISTNIEJACYCH POD WARUNKIEM STWIERDZENIA ICH
DOBREGO STANO TECHNICZEGO ORAZ BRAK USZKODZEN
W TRAKCIE DEMONTAZU WYMIENIANYCH PRETOW

ZAKRATOWANIA

LEGENDA:

80 430
s g7 L=1314 SZT=4 1
5 S M12-30
—_—————— — E=
S M12-35
20 1274 20
1314
—t
SRUBOWYCH WG DIN 7990
SREDNICA GWINTU ILoS¢ ILoS¢ RAZEM
/DLUGOSE ZtACZ | STANOWISK |  ZtACZ
M12-35 4 1 4
M12-30 4 1 4
UWAGA!
Dla kazdego ztqcza 1szt. nakretki wg DIN 555
oraz 1 szt. podkfadki wg DIN-7989
ZESTAWIENIE STAL
POz NR NAZWA DLUGOSCE GATUNEK LICZBA Dt. RAZEM | MASA JEDN |MASA RAZEM( POLE JEDN |POLE RAZEM
*| ELEMENTU ELEMENTU [mm] STALI SZTUKKk POZ|RAZEM [m] [kg/m] [kq] [m2/m] [m2]
Wzm—4 1 L 40x4 1314 S235JR 4 1 4 5.26 2.42 12.72 0.16 0.81
OGOLEM 12.72 0.81
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 0.23 0.01
NADDATEK NA NIERGWNOSCI: 2% 0.25 0.02
NADDATEK NA ELEM. DODATK.: 1.5% 0.19 0.01
RAZEM: 13.39 0.85
e m Ca Wykonawca: | Nr opracowania: Inwestor:
EMCA VOLT SP. Z 0.0. ) Enersa Ener
L e s ga Operator S.A.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa operatorg ul.Marynarki Polskiej 130
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice 80-557 Gdafsk

KONSTRUKCJE PROJEKTOWANE
KONSTRUKCJE ISTNIEJACE

Linia napowietrzna 110 kV relacji

GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki

Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy

Projektowat:

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branza konstrukcyjno-budowlana

Lokalizacja: yoj. tddzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Tytut rysunku:

Wzmocnienie konstrukcji stupa serii
B2 typu M3+5 Poz. Wzm-4

Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa }@bi‘%
']
mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana
Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
01.2024 1:20 K-12 01
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918 %2 NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 6.7 0.28 = S /g
5235 918 Sw NADDATEK NA NIEROWNOSCI: 2% 7.44 0.32 :
Pdw-8 S5 0 NADDATEK NA ELEM. DODATK.. 1.5% 5.58 0.24 7 2% 60 |
1 L 60x6 <2 0 RAZEM: 391.89 16.62
=420 SZT=1 LN
< K3 Q)\ ZESTAWIENIE t ACZNIKOW
y / PN ’510 SRUBOWYCH WG DIN 7990 UWAGI:
. - P 1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
SREDNICA GWINTU | ILOSC
7 N /DLUGOSE 7ACz 2. MATERIALY ELEMENTOW NOWOPROJEKTOWANYCH:
&% NN 050 m STAL KONSTRUKCYJNA: S235
7 N M 1645 5 KLASA WYTRZYMALOSCI $RUB: 5.8
~ D 610 = 3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE
~ N 1 \2=20 5 NOWOPROJEKTOWANYCH ELEMENTOW:
Z T3 s — CYNKOWANIE OGNIOWE
N\ — DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM
: N\ l[ﬁNA‘ﬁAl deco slocsa Tent. makretki wa DIN 555 4. APOSTROF PRZY NUMERZE POZYCJI OZNACZA WYKONANIE LUSTRZANE
7 N\ e e i D oae 5. WYKONAC PROBNY MONTAZ NA WYTWORNI KONSTRUKCJI STALOWYCH
1 Sz s - P J 6. ZESTAWIENIE SRUB PODANO DLA POJEDYNCZEGO WYKONANIA
=2 S & NE KONSTRUKCJI
14 e e e e e e e e e e e e e e e e e 14 emca Wykonawca: | Nr opracowania: » Inwestor:
= EMCA VOLT SP. Z 0.0. - Energa Eneraa Operator SA
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa Yy . M ”ergak.pperla k‘?r. 30
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice operator ul.Marynarki Polskie] |
't_)Q 80-557 Gdansk
Linia napowietrzna 110 kV relacji . Blasel B
. mgr inz. Btazej Biegun
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
SkleCZki branza konstrukcyjno-budowlana
Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy
Opracowat: inz. Paulina Habd
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski mar ine. Fatfing Habdas CP HGZ,@Q/‘QS
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin ,
Tytut rysunku: mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana
Podwyzszenie stupa nr 5 (proj. #7) v
Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
Poz. Pdw-8
03.2020 1:20/1:10 K-20 01
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|
-2.45
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/ $1800
beton ki. C8/10 gr. ok. 10cm/
WIDOK A-A
skala 1:20

fundament prefabrykowany

F180/250

INVONYS

|

290

ROZSTAW OSIOWY FUNDAMENTOW

7
NSNS

} “_izolacja

TP NUMER STANOWISKA SERIA 1 TYP ROZSTAW | ROZSTAW
FUNDAMENTU ISTN. PROJ. StUPA KRATOWEGO A [m] B [m]
ROZSTAW OSIOWY FUNDAMENTOW 19 20 B2 P+7,5(spec.) 3,45 2,37
skala 1:50 22 23 B2 P+12(spec.) 4.1 2,73
34 35 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
39 40 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
40 4 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
42 43 B2 P+4,5(spec.) 313 2,19
4 F 180/250 45 46 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
48 49 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
50 51 B2 P+7(spec.) 3,45 2,57
61 63 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
" 62 64 B2 P+8(spec.) 3,45 2,37
- 63 65 B2 P+7(spec.) 3,45 2,37
@ g 2 74 B2 P+7(spec.) 3,45 2,31
2 Uwaga:
1. Na stanowisku sfupowym nr 19 (proj. 20), zamiast betonu podkfadowego pod
fundamentem, nalezy wykona¢ poduszke piaskowo—zwirowg o stopniu zaggszczenia
Is>0,95, siggajgcq warstwy gruntu nosnego (do 3,0 m p.p.t.).
—x 2. Na stanowisku stupowym nr 39 (proj 40), zamiast betonu podkfadowego pod
fundamentem, nalezy wykona¢ poduszke piaskowo—zwirowg o stopniu zaggszczenia
Is>0,95, siggajgcq warstwy gruntu nosnego (do 2,6 m p.p.t.).
3. Na stanowisku stupowym nr 48 (proj 49), zamiast betonu podkfadowego pod
fundamentem, nalezy wykona¢ poduszke piaskowo—zwirowg o stopniu zaggszczenia
Is>0,95, siggajgcq warstwy gruntu nosnego (do 3,2 m p.p.t.).
‘ ‘ 4, Fundamenty na stanowiskach slupowych nr 34 (proj. 35), 42 (proj. 43), 50
A (proj. 51), 62 (proj. 64), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74) zaprojektowano dla
! sciana "P” ! zatozonych warunkéw gruntowych:
—poziom zwierciadta wody gruntowej hz=2m p.p.t.
—grunt — piasek sredni sredniozageszczony (p=1,8t/m’, #=32")
Przed przystqpieniem do robst budowlanych nalezy wykona¢ odwiert kontrolny w
celu sprawdzenia warunkdw podfoza. Nalezy zweryfikowa¢ wystepowanie gruntdw o
zatozonych parametrach oraz wystepowanie przyjetego poziomu wody gruntowe;j.
W przypadku napotkania innych warunkéw gruntowych niz ustalono w projekcie
nalezy skontaktowa¢ sie z projektantem.
UWAGL:

1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm].
2. RZEDNE PODANO W [m] W ODNIESIENIU DO TERENU.

3. FUNDAMENTY ZAPROJEKTOWANO WG KATALOGU ELBUD (DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE WYROBOW INNYCH PRODUCENTOW, POD WARUNKIEM

ZACHOWANIA PARAMETROW NOSNOSCI).

4. WYKOP ZABEZPIECZYC PRZED NAPLYWAJACA WODA OPADOWA | GRUNTOWA, W TYM CELU NALEZY ZASTOSOWAC NP. IGLOFILTRY.

5. MONTAZ PLYTY FUNDAMENTOWEJ Z TRZONEM NALEZY WYKONAC POZA WYKOPEM.

6. SRUBY PO WYKONANIU POLACZENIA TRZONU Z PLYTA POKRYC POWLOKA IZOLACYJINA,

7. FUNDAMET UKLADAC NA WARSTWIE BETONU C8/10 GR. OK. 10cm.
8. PROJEKTOWANY FUNDAMENT WYNIESC PONAD TEREN O 20cm.

9. WYKONAC ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE FUNDAMENTU PREPARATEM BITUMICZNYM.
10. WYKOP ZASYPYWAC GRUNTEM LOKALNYM WYDOBYTYM Z WYKOPU | ZAGESZCZAC WARSTWAMI CO 30cm DO Is=0,95. W PRZYPADKU BRAKU
MOZLIWOSCI ZAGESZCZENIA GRUNTOW LOKALNYCH (NP. SPOISTYCH) GRUNT TEN NALEZY ULEPSZYC BADZ WYMIENIC NA GRUNT NIESPOISTY -
NOSNY (NP. POSPOLKA, ZWIR, PIASKI). DO ZASYPKI NIE NALEZY UZYWAC GRUNTOW SPOISTYCH W STANIE PLASTYCZNYM | MIEKKOPLASTYCZNYM

ORAZ GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH | ORGANICZNYCH.

11. ZASYPKE FUNDAMENTOW UKSZTALTOWAC W SPOSOB UMOZLIWIAJACY ODPLYW WOD OPADOWYCH POZA OBRYS SLUPA
12. PRZYPOWIERZCHNIOWA CZESC ZASYPKI - O GRUBOSCI 10cm ZAHUMUSOWAC | OBSIAC TRAWA,

e m Ca Wykonawca: | Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa 1
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

) Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.

ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdansk

Linia napowietrzna 110 kV relacji

mgr inz. Btazej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana

mgr inz. Monika Kubiesa

: :| Projektowat:
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki| """
Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy
Opracowat:
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin
Tytut rysunku:
Sprawdzit:

mgr inz. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana

Fundament prefabrykowany F 180/250 Data:
01.2024

Skala rysunku:

1:50
1:20 K-21

Nr rysunku:

Nr arkusza:

01
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skala 1:50

sciana "R

sciana "P”

UWAG

1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm].

ROZSTAW OSIOWY FUNDAMENTOW

P NUMER STANOWISKA SERIA | TYP ROZSTAW | ROZSTAW
FUNDAMENTU | 1SN, PROJ. SLUPA KRATOWEGO Alml | B [m]
SF_200/250 10 11 B2 PL+8(spec.) 3,45 2,36

2. RZEDNE PODANO W [m] W ODNIESIENIU DO TERENU.
3. FUNDAMENTY ZAPROJEKTOWANO WG KATALOGU ELBUD (DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE WYROBOW INNYCH PRODUCENTOW, POD WARUNKIEM

ZACHOWANIA PARAMETROW NOSNOSCI).

4. WYKOP ZABEZPIECZYC PRZED NAPLYWAJACA WODA OPADOWA | GRUNTOWA, W TYM CELU NALEZY ZASTOSOWAC NP. IGLOFILTRY.
5. MONTAZ PLYTY FUNDAMENTOWEJ Z TRZONEM NALEZY WYKONAC POZA WYKOPEM.

6. SRUBY PO WYKONANIU POLACZENIA TRZONU Z PLYTA POKRYC POWLOKA IZOLACYJINA,

7. FUNDAMET UKLADAG NA WARSTWIE BETONU C8/10 GR. OK. 10cm.
8. PROJEKTOWANY FUNDAMENT WYNIESC PONAD TEREN O 20cm.
9. WYKONAC ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE FUNDAMENTU PREPARATEM BITUMICZNYM.
10. WYKOP ZASYPYWAC GRUNTEM LOKALNYM WYDOBYTYM Z WYKOPU | ZAGESZCZAC WARSTWAMI CO 30cm DO 1s=0,95. W PRZYPADKU BRAKU
MOZLIWOSCI ZAGESZCZENIA GRUNTOW LOKALNYCH (NP. SPOISTYCH) GRUNT TEN NALEZY ULEPSZYC BADZ WYMIENIC NA GRUNT NIESPOISTY -
NOSNY (NP. POSPOLKA, ZWIR, PIASKI). DO ZASYPKI NIE NALEZY UZYWAC GRUNTOW SPOISTYCH W STANIE PLASTYCZNYM | MIEKKOPLASTYCZNYM
ORAZ GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH | ORGANICZNYCH.
11. ZASYPKE FUNDAMENTOW UKSZTALTOWAC W SPOSOB UMOZLIWIAJACY ODPLYW WOD OPADOWYCH POZA OBRYS SLUPA
12. PRZYPOWIERZCHNIOWA CZESC ZASYPKI - O GRUBOSCI 10cm ZAHUMUSOWAC | OBSIAC TRAWA,

emcaca

Wykonawca:

EMCA VOLT SP. Z 0.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Nr opracowania:

n

) Energa

operator

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130
80-557 Gdansk

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki

Stadium opracowania:

Projekt wykonawczy

mgr inz. Btazej Biegun

Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Tytut rysunku:

Fundament prefabrykowany SF 200/250

Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
branza konstrukcyjno-budowlana
Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa ml%
I
mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana
Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:
1:50
01.2024 120 K-22 01




WIDOK Z PRZODU WIDOK B-B
skala 1:20 skala 1:20 ROZSTAW OSIOWY FUNDAMENTOW

ROZSTAW OSIOWY FUNDAMENTOW YP NUMER STANOWISKA SERIA | TYP ROZSTAW | ROZSTAW
9300 9300 skala 1:50 FUNDAMENTU ISTN. PROJ. SLUPA KRATOWEGO A [m] B [m]

A A
- * SF 230,/320~1 15 16 B2 M3+7(spec.) 4,27 427

ﬂﬁ B 140 5 77 B2 N+12(spec.) 4,1 2,71
|
|

[

-

+0.2
v

0.0

oo
R SN F/KT X,
\

‘ |__ , ‘ \ izolacja

. Ll

Uwaga:

@5p

1. Na stanowisku sfupowym nr 5 (proj. 77), zamiast betonu podkfadowego pod
fundamentem, nalezy wykona¢ poduszke piaskowo—zwirowq o stopniu zageszczenia
Is>0,95, siegajgcqg warstwy gruntu nosnego (do 3,7 m p.p.t.)
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‘ $900 ‘

#2300

beton kl. C8/10/

gr. ok. 10cm WIDOK A-A
skala 1:20 _UWAGI'
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm].
2. RZEDNE PODANO W [m] W ODNIESIENIU DO TERENU.
‘ 3. FUNDAMENTY ZAPROJEKTOWANO WG KATALOGU ELBUD (DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE WYROBOW INNYCH PRODUCENTOW, POD WARUNKIEM
ZACHOWANIA PARAMETROW NOSNOSCI).
4. WYKOP ZABEZPIECZYC PRZED NAPLYWAJACA WODA OPADOWA | GRUNTOWA, W TYM CELU NALEZY ZASTOSOWAGC NP. IGLOFILTRY.
5. MONTAZ PLYTY FUNDAMENTOWEJ Z TRZONEM NALEZY WYKONAC POZA WYKOPEM.
6. SRUBY PO WYKONANIU POLACZENIA TRZONU Z PLYTA POKRYC POWEOKA IZOLACYJINA,
7. FUNDAMET UKLADAG NA WARSTWIE BETONU C8/10 GR. OK. 10cm.
8. PROJEKTOWANY FUNDAMENT WYNIESC PONAD TEREN O 20cm.
9. WYKONAC ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE FUNDAMENTU PREPARATEM BITUMICZNYM.
10. WYKOP ZASYPYWAC GRUNTEM LOKALNYM WYDOBYTYM Z WYKOPU | ZAGESZCZAC WARSTWAMI CO 30cm DO 1s=0,95. W PRZYPADKU BRAKU
MOZLIWOSCI ZAGESZCZENIA GRUNTOW LOKALNYCH (NP. SPOISTYCH) GRUNT TEN NALEZY ULEPSZYC BADZ WYMIENIC NA GRUNT NIESPOISTY -
NOSNY (NP. POSPOLKA, ZWIR, PIASKI). DO ZASYPKI NIE NALEZY UZYWAC GRUNTOW SPOISTYCH W STANIE PLASTYCZNYM | MIEKKOPLASTYCZNYM
ORAZ GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH | ORGANICZNYCH.
11. ZASYPKE FUNDAMENTOW UKSZTALTOWAC W SPOSOB UMOZLIWIAJACY ODPLYW WOD OPADOWYCH POZA OBRYS SLUPA
12. PRZYPOWIERZCHNIOWA CZESC ZASYPKI - O GRUBOSCI 10cm ZAHUMUSOWAC | OBSIAC TRAWA,

tyta P230-1

e m Ca Wykonawca: | Nr opracowania: Inwestor:
EMCA VOLT SP. Z 0.0. _«‘,* Energa Energa Operator S.A.

U:l Wj'ﬂsdzf]azgsOiol*zgsw}f;f;jz: o operator ul.Marynarki Polskiej 130
' ' 80-557 Gdafisk

Linia napowietrzna 110 kV relacji . mgr inz. Btazej Biegun
GPZ GOSfynin _ GPZ Kutno - GPZ SkleCZkI Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branza konstrukcyjno-budowlana

=100 12szt.

Stadium opracowania:

Projekt wykonawczy .
Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa //@b
Lokalizacja: woj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifski f%

gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin 9

Tytut rysunku: mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB
branza konstrukcyjno-budowlana

2300 Fundament prefabrykowany SF 230/320-1 |pata: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

150
01.2024 120 K-23 01




250

WIDOK A-A WIDOK B-B
skala 1:5 ‘_\__l skala 1:5 ZESTAW'EN'E STAI_l
180 105 POZ NR NAZWA DLUGOSC | GATUNEK LICZBA Dt. RAZEM | MASA JEDN |MASA RAZEM| POLE JEDN [POLE RAZEM
75 | 105 §355 5 90 *| ELEMENTU ELEMENTU [mm] STAL  [SZTUKk POZ[RAZEM  [m] [kg/m] [kq] [m2/m] [m2]
| = 105x12 | 1 = 150x12 190 S355 2 | 8 |16 3.04 14.13 42.96 0.32 0.96
@L=250 SZT=1 2 = 190x15 200 S355 1] 81 8 1.60 22.37 35.76 0.41 0.64
E 45 y | Stot 3 = 180x12 250 S355 1] 81 8 2.00 16.96 33.92 0.38 0.80
Y 4 L N 4 = 105x12 250 355 118 8 2.00 9.89 19.76 0.23 0.48
| 355 @ M /@ 5 = 70x12 110 S355 2 | 8 |16 1.76 6.59 11.60 0.16 0.32
g = 180x12 N 6 9 50 144 S355 1] 81 8 1.12 15.41 17.76 0.16 0.16
N L=250 SZT=1 5 OGOLEM 161.76 3.36
| ‘f{D ol | 2 NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 2.91 0.06
$999 NADDATEK NA NIERGWNOSCI: 2% 3.24 0.07
ol | = 1905 (o Av@ NADDATEK NA ELEM. DODATK.: 1.5% 2.43 0.05
| | (=200 SZT=1 \ RAZEM: 170.34 3.54
7] =] 20/45 /—@ WYKONAC: x 8, W TYM x 4 W ODBICIU LUSTRZANYM
I 4C 4
1 7 1 T o) + 8x podkladka 852 wg DIN-7989
\ + 16x nakretka M36 wg DIN-555
o
N o Tt @ |8
@ % /e
67 = _-l
% A |
# 150x12 120 a—
=190 SZT=2
PRZEKROJ C-C UWAGI:
skala 15 1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]
2. MATERIALY ELEMENT6W NOWOPROJEKTOWANYCH:
. STAL KONSTRUKCYJNA: S355 ( DLA SWORZNIA)
SWORZEN KLASA WYTRZYMALOSCI SRUB: 5.8
“okala 15 3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
/] 5 NOWOPROJEKTOWANYCH ELEMENTOW:
| | 3 %7 — CYNKOWANIE OGNIOWE
= - 2/45 90 —6 — DWUKROTNE MALOWANIE ZESTAWEM MALARSKIM
1 —y@ L=144 Szt 4. WYKONAC PROBNY MONTAZ NA WYTWORNI KONSTRUKCJI STALOWYCH
o -
|| 2 ___8___/__ ] | %7«, Wykonawca: | Nr opracowania:
o s ] e Ca Inwestor:
3 i m I)
LAY 7 — EMCA VOLT SP. Z 0.0. -, Energa E 0 tor S.A
~ ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa g nerga paraior 5.
\ 1> 55 0 70 10 44 ul. Jordana 25 40-056 Katowice operator ul.Marynarki Polskiej j30
‘ ‘ ‘ ‘ ! 80-557 Gdansk
N p 144 . . ..
> Linia napowietrzna 110 kV relacji mgr inz. Btazej Biegun
. | Projektowat: upr. bud. SLK/4869/PWOK/13
79 ‘ 42 ‘ 79 GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Skleczki branza konstrukcyjno-budowlana
200

Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy

Lokalizacja: yoj. todzkie, pow. kutnowski, gostynifiski
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Kubiess

Tytut rysunku:

Stopa zawiasowa Poz. St-1

branza konstrukcyjno-budowlana

Opracowat: mgr inz. Monika Kubiesa
I
mgr inz. Maciej Biegun
Sprawdzit: upr. bud. 128/98/BB

Data:

01.2024

Skala rysunku:

1.5

Nr rysunku:

K-24

Nr arkusza:

01




WIDOK A-A
B skala 1:5
_-l 175
70 i 105
45
¥

280

70

45

= 175x12 -
=280 SZT=1

& 190x15

33

=200 SZT=1
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33

= 150x12 "
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PRZEKROJ C-C

skala 1:5

%25’)3

60

130

190

ZESTAWIENIE STALI

WIDOK B-B
A__l skala 1:5
105
5| 90
§{3_51% 45
% 105x12 §W
=280 SZT=1 -
‘ ;
5 — N
~ | //_@
Av@ 1 o
&
S
+O
\
o
® 20/45 /—@
1 B
o
@ 60 a3 2 @‘5]’ =
Gﬁ;@/ <
e |
120 ‘ 70
SWORZEN
skala 1:5
3
2/45° 50
/ =144 SZT=1 6
L _%_ 1 | ,‘?,7:%
55 ‘ 0 70 10, 44
144

POZ. NR NAZWA DLUGOSC | GATUNEK LICZBA Dt. RAZEM | MASA JEDN [MASA RAZEM[ POLE JEDN [POLE RAZEM
ELEMENTU ELEMENTU [mm] STALI  |SZTUKk POZ|RAZEM [m] [kg/m] [kg] [m2/m] [m2]
1 & 150x12 190 5355 2 4 8 1.52 14.13 21.48 0.32 0.48
2 & 190x15 200 S355 1 4 4 0.80 22.37 17.88 0.41 0.32
St—2 3 & 175x12 280 S355 1 4 4 1.12 16.49 18.48 0.57 0.40
4 & 105x12 280 S355 1 4 4 1.12 9.89 11.08 0.23 0.28
5 & 70x12 110 5355 2 4 8 0.88 6.59 5.80 0.16 0.16
6 ¢ 50 144 5355 1 4 4 0.56 15.41 8.88 0.16 0.08
OGOLEM B83.6 1.72
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 1.5 0.03
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POZ NR NAZWA DLUGOSC | GATUNEK LICZBA Dt. RAZEM | MASA JEDN [MASA RAZEM[ POLE JEDN [POLE RAZEM
| ELEMENTU ELEMENTU [mm] STALI  [SZTUKKk POZ{RAZEM [m] [kg/m] [kg] [m2/m] [m2]
1 & 150x12 190 S355 2 52 | 104 19.76 14.13 279.24 0.32 6.24
2 & 190x15 200 S355 1 52 | 52 10.40 22.37 232.44 0.41 4.16
St—3 3 & 170x12 180 S355 1 52 | 52 9.36 16.01 149.76 0.36 3.64
4 & 100x12 180 S355 1 52 | 52 9.36 9.42 88.40 0.22 2.08
5 & 70x12 110 S355 2 52 | 104 11.44 6.59 75.40 0.16 2.08
6 ¢ 50 144 S355 1 52 | 52 7.28 15.41 115.44 0.16 1.04
OGOLEM 940.68 19.24
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 16.93 0.35
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1. WSTEP

1.1 Podstawa wykonania

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie ALBIS BIURO BUDOWLANE, ul. Zywiecka
208, 43-300 Bielsko-Biata. Celem prac jest okreslenie warunkéw geotechnicznych podtoza grun-
towego dla potrzeb przebudowy napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV Kutno-Zychlin,
Kutno-Skleczki, Gostynin-Kutno. Opracowanie niniejsze stanowi uzupetnienie do opinii geotech-
nicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonanej dla przedmiotowej inwestycji w
lutym 2019 roku.

Dokumentacje opracowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz.463). Zgodnie z powyzszym Rozporzgdzeniem kate-
gorie geotechniczng obiektu okresla projektant obiektu budowlanego. Przedmiotowg inwestycje

proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

1.2 Materiaty wyjsciowe

Opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano w oparciu
0 nastepujace dane:
- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
- wizje lokalng terenu,
- profile odwierconych otwordw,
- archiwalne wyniki sondowan sondg statyczng CPT,
- pomiary geodezyjne,
- instrukcje, normy:
- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;
- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -
Czesc 1: Oznaczanie i opis;
- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;
- ENISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat - Czes¢ 1:

Oznaczanie i opis;
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PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i
przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;
PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach i
przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.
PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.
PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne
Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowien bezposrednich.
PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Pale wiercone
PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Witun Z. - Zarys geotechniki. WKL, wydanie 6. Warszawa 2003,
materiaty archiwalne
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Gostynin i Kutno,
Mapa geosrodowiskowa w skali 1: 50 000, arkusz Gostynin i Kutno,
Mapa Obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Waod Podziemnych (GZWP) wymagajacych Szcze-
gblnej Ochrony — A.S. Kleczkowski, AGH Krakdéw, 1990 r.
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla potrzeb przebu-
dowy napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV Kutno-Zychlin, Kutno-Skleczki, Go-

stynin-Kutno opracowana przez Geoprojekt-Slask w Katowicach w lutym 2019 roku.

ZAKRES PRAC

Prace terenowe

Uzupetniajgce otwory badawcze wytyczono w terenie w miejscu uzgodnionym z jed-

nostkg Zamawiajgcg w oparciu o mape dokumentacyjng w skali 1: 2000. Otwory wytyczono

w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej i

z wykorzystaniem odbiornika Garmin. Otwory wykonano w rejonie istniejgcych stupow.

Na badanym terenie obejmujgcym odcinki linii Gostynin-Kutno i Kutno-Skleczki wykona-

no dodatkowo 17 otworéw do gtebokosci 6,0-10,5 m, tgcznie 109,0 mb.
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Otwory odwiercono wiertnicg Apafor-30. Otwory wykonano bez uzycia ptuczki ,na su-
cho”.
Po zakonczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu. Pobrane prébki

gruntu oddano do badan kontrolnych w laboratorium.

2.2 Badania laboratoryjne

Wykonano badania laboratoryjne gruntu wg PN-88/B-04481:
- analiza makroskopowa (m.in. okreslenie rodzaju gruntu, stanu, wilgotnosci, barwy, zawarto-
$ci weglanu wapnia) - dla kazdej przekazanej do laboratorium probki gruntu,
- wilgotnos¢ naturalna,
- granice konsystencji,
- analiza granulometryczna.
Badania laboratoryjne wykonano w laboratorium Geoprojektu. Wyniki badan laboratoryj-
nych zestawiono tabelarycznie na zatgczniku nr 6 i graficznie na zataczniku nr 7.
W opracowaniu niniejszym wykorzystano rowniez archiwalne wyniki badan laboratoryjnych

gruntéw i wody gruntowe;.

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaty analize wynikéw badan polowych. W oparciu o te wyniki
opracowano cze$¢ tekstowg i graficzng dokumentaciji.

Czesc graficzna zawiera:

mape topograficzng z lokalizacjg terenu badan,

- mape dokumentacyjng z naniesionymi punktami wiercen,
- wyniki wiercen,

- tabele wartosci parametréw geotechnicznych,

- wyniki badan laboratoryjnych gruntéw.

Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejsza czes¢ tekstowa.
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3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie tédzkim i mazowieckim,
powiecie gostyninskim i kutnowskim, gminie Gostynin, Strzelce i Kutno.
Badany teren odwadniany jest przez rzeke Skrwa Lewa, Studwia, Przysowa i Ochnia
(zlewnia Wisty).
Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno—geograficzne (wg J. Kondrackiego) planowana
inwestycja znajduje sie w od zachodu obrebie:
Mezoregion - Réwnina Kutnowska
Makroregion - Nizina Srodkowomazowiecka
Podprowincja - Niziny Srodkowopolskie
Prowincja - Niz Srodkowoeuropejski
Megaregion - Pozaalpejska Europa Srodkowa
Teren badan lezy poza obszarem zagrozonym podtopieniami. Na badanym terenie nie
wystepujg osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi.
Badany teren nie jest potozony w obrebie obszaru gérniczego.
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej (zatgcznik nr 1) i doku-

mentacyjnych (zataczniki nr 2.1 - 2.17).

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podtozu badanego terenu do gtebokosci rozpoznania nawiercono utwory czwartorze-
du — plejstocenu i holocenu.

Plejstocen budujg utwory lodowcowe i wodnolodowcowe. Utwory lodowcowe nawier-
cono w postaci glin piaszczystych zwieztych, glin piaszczystych wystepujgcych z okruchami wa-
pienia i kamieniami. Utwory wodnolodowcowe to gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione
piaskami Srednimi, czesto tez z domieszkami okruchéw wapieni, gliny, piaski gliniaste, gliny pyla-
ste, piaski i pospotki miejscami z wktadkami piaskow gliniastych i glin.

Holocen nawiercono lokalnie i budujg go utwory rzeczne i antropogeniczne. Utwory
rzeczne to piaski drobne i $rednie préchniczne ze zwirem, piaski gliniaste préchniczne warstwo-
wane namutem gliniastym, piaski Srednie z gling, piaski srednie lokalnie z domieszkg zwiru.
Utwory antropogeniczne to nasypy niebudowlane ztozone z piaskéw drobnych préchnicznych i

glin wymieszanych z zuzlem i kamieniami.
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5. WARUNKI WODNE

Wykonanymi otworami wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono otworami
10, 15, 19, 40, 91%*, 92 i 93 na gtebokosci 2,4-5,0 m p.p.t. Wodonoscem sg piaski i pospéiki.

Naporowe zwierciadto wody gruntowej nawiercono otworami 5, 22, 39, 48 i 61.

Zwierciadto wod nawiercono na gtebokosciach 2,6-5,5 m p.p.t.; a stabilizuje sie na gte-
bokosciach 2,2-3,1 m p.p.t. Wode gruntowg nawiercono w przewarstwieniach piaszczystych
posréd glin oraz w piaskach i pospétkach.

Otworami 45, 82, 83, 86 i 87 wody gruntowej nie stwierdzono.

Jak wynika z badan archiwalnych woda gruntowa na dokumentowanym obszarze wykazu-

je cechy agresywnosci weglanowej w stopniu XA2.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Podtoze gruntowe podzielono na pakiety i warstwy geotechniczne.

Pakiet |, czwartorzed, holocen, utwory antropogeniczne

Warstwa | — to nasypy niebudowlane ztozone z mieszaniny piaskdw drobnych préchnicznych,
glin, zuzli, kamieni i humusu. W zaleznosci od dominujgcego materiatu majg one charakter grun-
tow niespoistych w roznym stopniu zageszczonych i charakter gruntéw spoistych o konsystencji
twardoplastycznej. Nasypy stwierdzono lokalnie w rejonie otwordéw nr 61, 91* i 93 do gtebokosci
0,3 -1,6 m. Sg to nasypy niebudowlane, nie odpowiadajgce wymaganiom budowlanym.

Pakiet Il, czwartorzed, holocen+plejstocen, utwory rzeczne i wodnolodowcowe

Warstwa llal — to grunty rodzime, spoiste, reprezentowane przez gliny piaszczyste warstwowa-
ne piaskiem srednim, gliny piaszczyste z okruchami wapienia warstwowane piaskiem Srednim i
lokalnie pyty. Sg to grunty pétzwarte. Symbol konsolidacji C.

Warstwa lla2 — to grunty rodzime, spoiste, reprezentowane przez gliny piaszczyste, gliny z okru-
chami wapienia, piaski gliniaste, gliny, gliny pylaste, piaski gliniaste warstwowane pytem, pyty
warstwowane piaskiem drobnym. S3 to grunty twardoplastyczne o usrednionym z sondowan
CPT stopniu plastycznosci I,.=0,13. Symbol konsolidacji C.

Warstwa lla3 — to grunty rodzime, spoiste, reprezentowane przez gliny pylaste warstwowane

pytem, gliny piaszczyste warstwowane piaskiem drobnym, pospotki gliniaste, gliny piaszczyste i
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pyty z humusem Sg to grunty plastyczne o usrednionym z sondowan CPT i badan laboratoryjnych
stopniu plastycznosci 1,=0,35. Symbol konsolidacji C.

Warstwa llad — to grunty rodzime, spoiste, reprezentowane przez piaski gliniaste warstwowane
pytem. Do warstwy tej zaliczono grunty plastyczne na pograniczu miekkoplastycznych i miekko-
plastyczne o usrednionym z badan laboratoryjnych stopniu plastycznosci 1,.=0,52. Symbol konso-
lidacji C.

Warstwa llb1 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez piaski srednie z gling i zwi-
rem, piaski pylaste, piaski srednie z gling, piaski drobne z pytem i zwirem, piaski srednie war-
stwowane gling. Sg to grunty srednio zageszczone o usrednionym z sondowan sondg CPT stop-
niu zageszczenia 1p=0,41.

Warstwa llb2 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez piaski Srednie i piaski Sred-
nie ze zwirem. S3 to grunty srednio zageszczone, o przyjetym na postawie sondowan sondg CPT
stopniu zageszczenia 1p=0,47.

Warstwa IIb3 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez pospétki, pospotki war-
stwowane pospdtka gliniasty, pospoétki z gling, zwiry z otoczakami warstwowane gling piaszczy-
stg ze zwirem. S3 to grunty srednio zageszczone lub lokalnie zageszczone o przyjetym na posta-
wie oporu wiercenia stopniu zageszczenia 1p=0,60.

Warstwa llc2 — to grunty rodzime, niespoiste, reprezentowane przez piaski drobne prdchniczne
w stanie luznym.

Pakiet lll, plejstocen, utwory lodowcowe

Warstwa lllal — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez gliny piaszczyste. Sg
to grunty potzwarte i zwarte. Symbol konsolidacji B.

Warstwa llla2 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez gliny piaszczyste
zwiezte lokalnie warstwowane piaskiem Srednim, gliny piaszczyste zwiezte z domieszkg kamieni
lub okruchami wapienia, gliny piaszczyste z okruchami wapienia. Sg to grunty twardoplastyczne

o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,05. Symbol konsolidacji B.

W ramach wykonanego opracowania dokonano podziatu na warstwy geotechniczne jak
w opracowaniu archiwalnym, przy czym opisano wyfacznie warstwy rozpoznane aktualnymi
badaniami. Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne
otwordw badawczych (zataczniki nr 3.1-3.17). Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na
podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych biorgc pod uwage jako ceche

wiodaca stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych i stopien zageszczenia dla gruntéw niespoi-
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stych. Stopien plastycznosci usredniano z wynikéw badan laboratoryjnych i sondowan. Do obli-
czen nalezy przyjgé charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, podane w ze-
stawieniu tabelarycznym, zat. nr 4 przyjmujgc wartosci gorsze — na podstawie sondowan sondg
statyczng CPT. Do wartosci charakterystycznych nalezy zastosowac¢ wspdtczynniki czesciowe,

aby zapewnié¢ bezpieczenstwo projektowania zgodnie z Eurokod 7.

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Warunki wodne

Okresla sie warunki wodne:

- przecietne (woda gruntowa na gtebokosci 1-2 m z uwzglednieniem wahania swobodnego
zwierciadta wody gruntowej +1m) dla otwordw 5, 39, 40, 48, 61 92,

- dobre (woda gruntowa na gtebokosci >2 m z uwzglednieniem wahania swobodnego zwiercia-
dta wody gruntowej +1m) dla otwordw 10, 15, 19, 22, 45, 82, 93, 86, 87, 91* i 93.

Nosnos¢ gruntow.

W podtozu rozpoznanym dodatkowymi otworami wystepujg grunty nosne warstw llal, lla2, lIb1-
[Ib3, Illal-1lla2, srednio nosne grunty warstwy lla3 oraz stabonosne grunty warstw |, lla4 i lic2.
Stabonosne grunty nawiercono w otworze nr 92.

Urabialnosc¢ gruntow

Wg normy PN-B-06050 grunty stwierdzone w podtozu nalezy zaliczy¢ do:

Kategorii 1 — gleba

Kategorii 3 — grunty organiczne, piaski gliniaste, pyty, pyty piaszczyste, piaski,

Kategorii 4 — gliny pylaste, gliny piaszczyste i gliny

Kategorii 5 — gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste zwiezte pospotki, zwiry.
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8. PODSUMOWANIE

1. W podtozu projektowanych stupédw wystepujg grunty nosne warstw llal, lla2, llb1-
[Ib3, lllal-Illa2, srednio nosne grunty warstwy Ila3 oraz stabonos$ne grunty warstw |,
a4 illc2.

2. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym lub naporowym wystepuje w seriach pia-
skow i pospotek oraz w obrebie piaszczystych przewarstwien srodglinowych. Zwier-
ciadto wody gruntowej nawiercono na réznej gtebokosci od 2,4 do 5,5 m p.p.t. Po-
ziom wadd gruntowych ustabilizowat sie na gtebokosci od 2,2 do 5,0 m p.p.t. {Poziom
ten moze ulegac¢ okresowym wahaniom w zaleznosci od pory roku oraz dtugosci lub
intensywnosci opaddéw atmosferycznych, szacuje sie wahania £1m.

3. Fundamenty projektowanych stupdw w rejonie otwordéw nr 5, 10, 15, 22, 40, 45, 61,
82, 83, 86, 87 i 91* proponuje sie posadowi¢ bezposrednio ponizej normowej gtebo-
kosci przemarzania réwnej 1,0 m. W rejonie otwordw nr 19, 39 i 48 i 93 proponuje
sie wymiane gruntéw Srednio nosnych warstwy lla3 i stabonosnych warstwy | (otwor
nr 93 ) na odpowiednio zageszczong podsypke (najlepiej z kruszywa tamanego do-
lomitowo-wapiennego). Natomiast w rejonie otworu nr 92 bezposrednie posado-
wienie fundamentéw stupa moze spowodowaé jego nierdwnomierne osiadania
w stopniu przekraczajgcym dopuszczalne wartosci. Fundamenty tego stupa nalezy
zaprojektowac z | i Il warunku granicznego (biorgc pod uwage stabonosne grunty
warstwy lla4 zalegajgce w interwale gtebokosci 6,3 — 8,4 m p.p.t). W przypadku, gdy
obliczone wartosci przekroczg dopuszczalne wartosci proponuje sie posadowienie
posrednie na palach opartych w piaskach warstwy Illb1. Mozna rowniez rozwazy¢ in-
ne sposoby wzmocnienia podfoza w tym rejonie (metody wibracyjne - wibrowymia-
ne - formowanie kolumn z kruszywa (kolumny formowane z kamienia lub zwiru),
wzmacnianie wgtebne podfoza metodg ubijania - formowanie w podfozu stupdéw
ttuczniowych (gruby ttuczen, okruchy skalne, zwir, piasek),

4. Decyzje odnosnie sposobu posadowienia i wzmacniania podfoza podejmuje Projek-
tant obiektu.

5. Do obliczen nalezy przyjaé charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicz-
nych, podane w zestawieniu tabelarycznym, zat. nr 4 przyjmujgc wartosci gorsze — z

sondowan sondg statyczng CPT. Do wartosci charakterystycznych nalezy zastoso-
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wac¢ wspotczynniki czesciowe, aby zapewni¢ bezpieczenstwo projektowania
zgodnie z Eurokod 7.

6. Z uwagi na mozliwg obecnos¢ gruntow gliniastych w wykopie, od Wykonawcy wy-
magacé nalezy szczegdlnej uwagi przy realizacji prac ziemnych. Powinna by¢ ona
skoncentrowana na niedopuszczeniu do nawodnienia wspomnianych gruntéw. Mo-
ze to bowiem pogorszy¢ warunki posadowienia obiektdw. W istniejgcej sytuacji za-
leca sie prowadzenie robdt ziemnych i fundamentowych w okresach suchych i przy
zapewnionym odprowadzeniu wéd opadowych zgodnie z normg PN-B-06050 - Geo-
technika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 163) proponuje sie zaliczenie inwe-
stycji do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. W mysl tre-
$ci Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463) ostatecznie decyzja

o przyjetej kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta obiektu.
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Temat:

Przebudowa napowietrznej linii elektroenergetyczna 110kV K Kutno-Skleczki, Gostynin-Kutno

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Nr ach. 15035/19

wg_PN-81/B-03020

wartos¢ charakterystyczna x

]

“ustalone metoda badari polowych i laboratoryjnych
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ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 10

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 116.49 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geologiczny: mgr M.Janik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 15

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno

Powiat: Kutno
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera
Dozér geologiczny: mgr M.Janik

System wiercenia: okretny

Rzedna: 122.40 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 19

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno

Powiat: Kutno
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera
Dozér geologiczny: mgr M.Janik

System wiercenia: okretny

Rzedna: 127.37 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 22

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 125.88 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geologiczny: mgr M.Janik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGG Geoprojekt Slgsk Sp. z 0.0.
ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 39

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 119.17 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geologiczny: mgr M.Janik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 40

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera
Dozér geologiczny: mgr M.Janik

System wiercenia: okretny

Rzedna: 120.57 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGG Geoprojekt Slgsk Sp. z 0.0.
ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 45

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 130.36 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geologiczny: mgr M.Janik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGG Geoprojekt Slgsk Sp. z 0.0.
ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 48

Zat.Nr: 3.9

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 130.94 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geologiczny: mgr M.Janik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGG Geoprojekt Slgsk Sp. z 0.0.
ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 61

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno

Powiat: Kutno
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera
Dozér geologiczny: mgr M.Janik

System wiercenia: okretny

Rzedna: 130.46 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGG Geoprojekt Slgsk Sp. z 0.0.
ul.Sokolska 46, 40-124 Katowice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Stup nr 5

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: Apafor 30

Miejscowos¢: Kutno
Gmina: Kutno
Powiat: Kutno

Obiekt: Przebudowa napowietrznej linii 110kV
Zleceniodawca: Albis Biuro Budowlane Bielsko-Biata
Wiercenie: D.Cichon, karte oprac. mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 122.74 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geologiczny: mgr M.Janik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2019-12
0 O > Ned _‘5 ©
8 g s z 0 © ] © ﬁ
ol 8. | & _ Profil Przelot N 5 s | o g S | ox| 22
€| 290%| & litologiczny Opis litologiczny = B N [5) Vo | o5
31 &3¢ 2 8 > =9 c 25| 88
oSl Oz 2 = 2 < o =3
g E 3 B S 5 | 8 9
= [Impptl| @ | [m] [m] * o >
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
] /S AL gleba, brunatna H
L - "‘" ’ 0.30 pyt piaszczysty, brgzowy Mp Ox1
L 10 -~ 0.70 pyt, brgzowy sl
1.10 glina warstwowana piaskiem drobnym, bragzowa

E -/ G//Pd 1x1 1.40
© w tpl lla2
~ 2.0 &~ ~ 1.90 pyt, brazowy P
5 9 = - N’\
'€ |28 g s ~ o~ I 0x1
3 580~ _~
B kol ~ 0~ 3.30
o 35(°|& ~ ~ 3.50 pyt warstwowany piaskiem drobnym, brgzowy //Pd miw | 1x1 pl [la3
>

4.0 ~ o~ 3.70 pyt, brgzowy
< e n 0x1 lla2
g | 7 4.70 li i |
o L 50 / . glina piaszczysta, szara w tp
o | S Gp 1x2 INla2
E . 5.40
K7

6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




