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SPIS TOMÓW 

Nr tomu Tytuł opracowania 

Tom I Projekt wykonawczy – część liniowa 

Tom II Projekt wykonawczy – część światłowodowa OPGW 

Tom III Projekt wykonawczy – część konstrukcyjna 

Tom IV Projekt wykonawczy - wprowadzenie łącza światłowodowego do GPZ Gostynin 

Tom V Projekt wykonawczy - wprowadzenie łącza światłowodowego do GPZ Sklęczki 

Tom VI Projekt wykonawczy - wprowadzenie łącza światłowodowego do GPZ Kutno 

Tom U1/1 Tytuły prawne do nieruchomości, odc. GOS – KUT   

Tom U1/2 Tytuły prawne do nieruchomości, odc. KUT 17 – SKL 

Tom U2/1 Pozwolenia, zgłoszenia, opnie, decyzje, odc. GOS – KUT 

Tom U2/2 Pozwolenia, zgłoszenia, opnie, decyzje, odc. KUT 17 – SKL  

Tom U3 Kosztorys inwestorski, przedmiar robót 

Tom IN/1 Inwentaryzacja drzew i krzewów, odc. GOS – KUT  

Tom IN/2 Inwentaryzacja drzew i krzewów, odc. KUT 17 – SKL 
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I. OPIS TECHNICZNY 

1. Dane ogólne: 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy wzmocnienia konstrukcji stalowych i fundamentów, 

oraz podwyższenia części słupów na liniach relacji Gostynin-Kutno, wynikające z planowanego dostosowania 

przewodów roboczych w linii do pracy w temperaturze +80 st.C. Wzmocnienie fundamentów i konstrukcji stalowych, 

oraz projektowane podwyższenia dotyczą słupów na 16 stanowiskach słupowych (dokładniejszy wykaz w Tabeli 1). 

Wysokość podwyższenia oraz wybór stanowiska wynikają z części liniowej projektu, tj. są zależne od przebiegu linii 

oraz jej profilu w terenie. 

1.2. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje opis techniczny oraz część rysunkową rozwiązań konstrukcyjnych podwyższeń słupów, 

wzmocnień konstrukcji stalowych oraz wzmocnień fundamentów. Poniższa tabela przedstawia zakres projektowanych 

podwyższeń słupów, wzmocnień fundamentów oraz wzmocnień konstrukcji stalowych na każdym stanowisku 

przebudowywanych linii.  

nr słupa 

seria 

typ podwyższenie 
fundament 

istniejący 

proj. 

wzmocnienie 

fundamentu 

proj. 

wzmocnienie 

konstrukcji istn. proj. istniejący projektowany [m] Poz. 

Linia Gostynin - Kutno 

1 1 B2 M6+5 - - - SF 230/320-1 - - 

2 2 B2 P+5 - - - F 150/200-1 - - 

3 3 B2 P+10 - - - F115/200 - - 

4 4 B2 M3+5 - - - SF 230/250 - - 

4A 5 B2 M3+10 - - - F 180/250 - - 

5 6 B2 M3+10 - - - F 180/250 - - 

6 7 B2 M3+10 - - - F 180/250 - - 

7 8 B2 M6+5 - - - SF 200/320 - - 

8 9 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - - 

9 10 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - - 

10 11 B2 PL+5 PL+8 (spec.) 3 Pdw-1 F 150/200-2 SF 200/250 Wzm-2 

11 12 B2 ML3+5 - - - F 180/250 - - 

12 13 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - - 

13 14 B2 PL+5 - - - F 150/200-2 - - 

14 15 B2 PL+10 - - - F 150/200-2 - - 

15 16 B2 M3+5 M3+7 (spec.) 2 Pdw-2 F 180/250 SF 230/320-1 Wzm-4 

16 17 B2 P+10 - - - F 115/200 - - 

17 18 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 

18 19 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

19 20 B2 P+5 P+7,5 (spec.) 2,5 Pdw-3 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

20 21 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

21 22 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 
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nr słupa 

seria 

typ podwyższenie 
fundament 

istniejący 

proj. 

wzmocnienie 

fundamentu 

proj. 

wzmocnienie 

konstrukcji istn. proj. istniejący projektowany [m] Poz. 

22 23 B2 P+10 P+12 (spec.) 2 Pdw-4 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

23 24 B2 P+5 - - - F 115/200-1 - - 

24 25 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

25 26 B2 P+5 - - - F 115/200-1 - - 

26 27 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 

27 28 B2 P+10 - - - F 180/250 - - 

28 29 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

29 30 B2 P+10 - - - F 115/200 - - 

30 31 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

31 32 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 

32 33 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

33 34 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

34 35 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

35 36 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

36 37 B2 M3+10 - - - F 180/250 - - 

37 38 B2 P+10 - - - F 115/200 - - 

38 39 B2 M3+2,5 - - - F 180/250 - - 

39 40 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

40 41 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

41 42 B2 P+2,5 - - - F 115/200 - - 

42 43 B2 P+2,5 P+4,5 (spec.) 2 Pdw-6 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

43 44 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

44 45 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 

45 46 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

46 47 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

47 48 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

48 49 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

49 50 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 

50 51 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

51 52 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

52 53 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

53 54 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

53A 55 B2 M3+10 - - - SF 230/250 - - 

54 56 B2 M6+10 - - - SF 230/250 - - 

55 57 B2 M6+10 - - - SF 230/250 - - 

56 58 B2 P+10 - - - F 115/200 - - 

57 59 B2 M3+10 - - - F 180/250 - - 

58 60 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

59 61 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

60 62 B2 M3+5 - - - F 180/250 - - 

61 63 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

62 64 B2 P+5 P+8 (spec.) 3 Pdw-7 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 
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nr słupa 

seria 

typ podwyższenie 
fundament 

istniejący 

proj. 

wzmocnienie 

fundamentu 

proj. 

wzmocnienie 

konstrukcji istn. proj. istniejący projektowany [m] Poz. 

63 65 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

64 66 B2 P+10 - - - F 115/200 - - 

65 67 B2 P+10 - - - F 115/200 - - 

66 68 B2 M3+2,5 - - - F 180/250 - - 

67 69 B2 P+2,5 - - - F 115/200 - - 

68 70 B2 P+2,5 - - - F 115/200 - - 

69 71 B2 M6 - - - SF 200/320 - - 

70 72 B2 M9+5 - - - SF 200/320 - - 

70/1 73 B2 M6+5 - - - SF 200/320-1 - - 

2 74 B2 P+5 P+7 (spec.) 2 Pdw-5 F 115/200 F 180/250 Wzm-1 

3 75 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

4 76 B2 P+5 - - - F 115/200 - - 

5 77 B2 N+10 N+12 (spec.) 2 Pdw-8 F 150/200 SF 230/320-1 Wzm-3 

6 78 B2 M3+10 - - - SF 200/250 - - 

7 79 B2 M6+10 - - - SF 230/320-1 - - 

Tabela 1 Zakres prac projektowych na lini Gostynin – Kutno  

1.3. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią: 

• Zlecenie inwestora 

• Wizja lokalna 

• Wytyczne branży elektrycznej, 

• Katalog słupów i fundamentów linii 110kV, tom I – linie jednotorowe, firmy Energoprojekt Kraków 

• Dokumentacje archiwalne dla słupów serii B2, firmy Energoprojekt Kraków 

• Opinia geotechniczna z dokumentacją badań podłoża gruntowego dla potrzeb przebudowy napowietrznej linii 

elektroenergetycznej 110 kV Kutno – Żychlin, Kutno – Sklęczki, Gostynin – Kutno, wg opracowania 

GEOPROJEKT ŚLĄSK, luty 2019 

• Uzupełnienie do Opinii geotechnicznej z dokumentacją badań podłoża gruntowego dla potrzeb przebudowy 

napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV Kutno – Żychlin, Kutno – Sklęczki, Gostynin – Kutno, wg 

opracowania GEOPROJEKT ŚLĄSK, styczeń 2020 

• Podstawą techniczną projektu konstrukcyjnego są normy: 

- PN-EN 05100-1:1998 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

- PN-B-03205:1996 – Konstrukcje stalowe. Podpory linii energetycznych. Projektowanie i wykonanie. 

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

- PN-81/B-03020 – Grunty budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia statyczne 

i projektowanie. 

- PN-80/B-03322 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych - 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
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2. Lokalizacja: 

Słupy przebudowywanej linii objętej opracowaniem zlokalizowane są w województwie mazowieckim, 

pow. gostyniński, gmina Gostynin oraz w województwie łódzkim, pow. kutnowski, gminy Strzelce oraz Kutno. 

Pod względem obciążeń klimatycznych wg PN-98/E-05100-1 słupy zlokalizowane są w:  

- strefie WI obciążenia wiatrem,  

- strefie SI obciążenia sadzią. 

 

3. Konstrukcje istniejące: 

3.1. Konstrukcje stalowe 

Istniejące konstrukcje stalowe słupów to przestrzenne kratownice złożone z krawężników i prętów zakratowania, 

w całości wykonane z profili walcowanych kątownikowych, łączone między sobą za pomocą łączników śrubowych. 

Wg wykazu montażowego oraz wizji lokalnej są to typowe słupy serii B2, typów P, PL, N, M3, ML3, M6 i M9 w 

rożnych wersjach wysokościowych. Zestawienie słupów dla każdego stanowiska linii znajduje się w Tabeli 1. 

3.2. Fundamenty 

Istniejące fundamenty dla każdego ze słupów to układ czterech stóp prefabrykowanych, zakończonych pojedynczą 

kotwą zawiasową o gr. 40mm lub 27mm (w zależności od słupa). Zestawienie typów istniejących fundamentów 

(wg wykazu montażowego) znajduje się w Tabeli 1. 

 

4. Konstrukcje projektowane: 

4.1. Konstrukcje stalowe – podwyższenia 

Zaprojektowano następujące podwyższenia słupów przy fundamencie: 2,0m, 2,5m, 3,0m. Zestawienie typów 

podwyższeń słupów oraz ich oznaczenie po podwyższeniu zawiera Tabela 1.  

Konstrukcję podwyższeń zaprojektowano jako stalową kratownicę przestrzenną złożoną z równoległych względem 

siebie krawężników, wykonanych z kątowników równoramiennych L80x6, L80x8 (dla słupów typu P), L90x8 

(dla słupów typów PL, N) i L100x8 (dla słupa typu M3) oraz prętów zakratowania wykonanych z kątowników 

równoramiennych L40x4, L45x4, L50x4, L50x5, L60x6, L65x7 i L75x5, łączonych ze sobą w obiekt konstrukcyjny na 

budowie za pomocą śrub klasy 5.8. Krawężniki, blachy węzłowe oraz elementy zakratowania zaprojektowano ze stali 

S235. Połączenia z istniejącą częścią słupa zaprojektowano jako śrubowe, za pomocą blach węzłowych nakładkowych. 

Do połączenia konstrukcji podwyższenia z fundamentami zaprojektowano nowe stopy zawiasowe. Na skrzyżowaniu 

elementów zakratowania należy stosować podkładki dystansowe. We wszystkich połączeniach należy w czasie montażu 

stosować środek smarujący gwint, a następnie zabezpieczający nakrętki przed samoczynnym odkręcaniem się. 

Szczegóły konstrukcyjne oraz zestawienie materiałów załączono w części rysunkowej opracowania. 

4.2. Konstrukcje stalowe – wzmocnienia 

Analizę statyczno – wytrzymałościową, mającą określić konieczność (lub brak konieczności) wzmocnienia 

istniejących konstrukcji stalowych słupów w celu dostosowania do wymagań normy PN-98/E-05100-1, 

przeprowadzono tylko dla słupów, dla których projektuje się podwyższenie konstrukcji. Słupy, dla których nie 

projektuje się podwyższenia, nie były objęte zakresem niniejszej analizy. Do obliczeń przyjęto założenie o pracy 
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konstrukcji słupów w warunkach katalogowych, tj. przy maksymalnych naprężeniach w przewodach, rozpiętościach 

przęseł oraz kątach załomu linii. Analiza wykazała konieczność wzmocnienia na wszystkich analizowanych 

stanowiskach – wykaz słupów dla których projektuje się wzmocnienia znajduje się Tabeli 1 opracowania.  

Wzmocnienia istniejących konstrukcji wsporczych słupów projektuje się poprzez wykonanie w członach 

i kolumnach słupów dodatkowego zakratowania pierwszego i drugiego rzędu i/lub wymianę niektórych z istniejących 

zakratowań. Schematy wzmocnień poszczególnych typów słupów przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych 

dołączonych do niniejszego opracowania. Wszystkie nowe pręty zaprojektowano z walcowanych kątowników 

równoramiennych L40x4 i L35x4, natomiast wymieniane zakratowania z L50x4, 45x4. Wszystkie połączenia projektuje 

się jako skręcane poprzez śruby z łbem sześciokątnym M12 lub M16 klasy 5.8. W przypadku dokręcania nowych 

prętów do istniejącej konstrukcji, należy nawiercić ją na budowie, najpierw krawężniki, a następnie zakratowanie, 

po domierzeniu i dopasowaniu nowoprojektowanych prętów. Nawiercone otwory w istniejącej konstrukcji należy 

dodatkowo zabezpieczyć antykorozyjnie systemem cynkowania na zimno. 

4.3. Konstrukcje stalowe – naprawa istniejących konstrukcji 

Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji podwyższających i wzmocnień, należy wykonać oczyszczenie 

konstrukcji stalowej wszystkich podwyższanych słupów do stopnia przygotowania podłoża Sa 2 ½. Następnie należy 

zabezpieczyć je antykorozyjnie zgodnie z punktem 7 niniejszego opracowania. 

Dodatkowo należy sprawdzić stan istniejących elementów konstrukcji słupów – w przypadku stwierdzenia 

uszkodzeń lub brakujących prętów należy je wymienić lub uzupełnić. 

Przed montażem należy także sprawdzić wszystkie łączniki śrubowe w istniejącym słupie, uzupełnić występujące 

ubytki i dla wszystkich łączników sprawdzić stan dokręcenia. 

4.4. Fundamenty – wzmocnienia 

W związku ze zwiększeniem sił działających na fundamenty (poprzez zmianę wysokości zawieszenia przewodów 

oraz braku ingerencji w rozstaw fundamentów) podwyższanych słupów, stwierdzono ich niewystarczającą nośność dla 

docelowej pracy. Projektuje się zatem ich wzmocnienie poprzez wymianę istniejących fundamentów na nowe 

fundamenty dobrane dla docelowego układu obciążeń. Dla stanowisk objętych niniejszym opracowaniem 

zaprojektowano fundamenty prefabrykowane. Zestawienie stanowisk, dla których projektuje się wzmocnienie 

fundamentów, przedstawiono w Tabeli 1. 

Obliczenia fundamentów wraz ze wzmocnieniem przeprowadzono na podstawie geometrii pokazanej w części 

rysunkowej (w oparciu o wykaz montażowy), opinii geotechnicznej oraz parametrów gruntów zgodnie z normą. 

Do weryfikacji nośności fundamentów dokonano obliczeń statycznych konstrukcji słupa po podwyższeniu, skąd 

pobrano wyniki reakcji podporowych. Przeprowadzone obliczenia potwierdzają spełnienie warunków nośności SGN i 

użytkowalności SGU dla nowoprojektowanych fundamentów w docelowym układzie obciążeń. 

Fundamenty prefabrykowane zaprojektowano dla słupów kratowych serii B2 typów P, PL, N oraz M3 jako układ 

czterech prefabrykowanych stóp fundamentowych dobranych z katalogu Przedsiębiorstwa Prefabrykatów 

Elektroenergetycznych ELBUD Sp. z o.o. Przemyśl 2015. W zależności od stanowiska dobrano 3 różne typy 

fundamentów prefabrykowanych: F 180/250 z kotwą KZ-3 (dla słupów typu P), SF 200/250 z kotwą KZ-3 (dla słupa 

typu PL) oraz SF 230/320-1 z kotwą KZ-4 (dla słupów typu M3 i N). 

Głębokość posadowienia fundamentów wynosi: 

- -2,45 m p.p.t. dla fundamentów F 180/250 z kotwą KZ-3, SF 200/250 z kotwą KZ-3, 

- -3,17 m p.p.t. dla fundamentu SF 230/320-1 z kotwą KZ-4. 
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Gotowe fundamenty prefabrykowane wyposażone są w kotwę zawiasową do montażu konstrukcji stalowej. Typy 

fundamentów zostały dobrane w sposób uwzględniający koordynację wymiarową kotew i nowoprojektowanych stóp 

zawiasowych konstrukcji słupów. Dopuszcza się zastosowanie fundamentów prefabrykowanych innego producenta o 

geometrii, parametrach nośności i jakości wytwarzanych produktów odpowiadającym wyrobom ELBUD.  

 

5. Materiały: 

W projekcie przewidziano następujące materiały: 

• Stal profilowa wszystkich projektowanych elementów konstrukcyjnych (wzmocnienia i podwyższenia): S235 

• Stal profilowa wszystkich projektowanych stóp zawiasowych (wraz ze sworzniami): S355 

• Łączniki śrubowe i nakrętki – klasy 5.8 

Uwaga: Dla wszystkich członów podwyższających należy stosować śruby z zabezpieczeniem 

przed rozbieraniem, np. blokowane szpilką. 

• Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych: ocynk + zestaw malarski typu Duplex w systemie SIKA 

• Beton niekonstrukcyjny: C8/10 

• Izolacje fundamentów w systemie SIKA wg pkt.7 

Uwaga: Dopuszcza się zastosowanie równoważnych preparatów za zgodą Inwestora, projektanta 

konstrukcji i nadzoru.  

 

6. Wykonanie fundamentów: 

• wykop zabezpieczyć przed napływająca woda powierzchniową i gruntową, dla stanowisk słupowych, przy 

których w Opinii Geotechnicznej stwierdzono występowanie zwierciadła wód gruntowych powyżej 

lub w okolicach poziomu posadowienia należy stosować igłofiltry w celu czasowego obniżenia ich poziomu, 

• fundamenty na stanowiskach słupowych nr 34 (proj. 35), 42 (proj. 43), 50 (proj. 51), 62 (proj. 64), 63 (proj. 

65) oraz 2 (proj. 74), zaprojektowano dla założonych warunków gruntowych: poziom zwierciadła wody 

gruntowej hz=2m, grunt – piasek średni średniozagęszczony. Przed przystąpieniem do robót budowlanych 

należy wykonać odwiert kontrolny w celu sprawdzenia warunków podłoża. Należy zweryfikować 

występowanie gruntów o założonych parametrach oraz występowanie przyjętego poziomu wody gruntowej. 

• wszystkie fundamenty posadowić na warstwie betonu podkładowego klasy C8/10 lub poduszce żwirowo-

piaskowej zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi, głębokość posadowienia wg rysunków konstrukcyjnych, 

• wszystkie fundamenty należy odpowiednio zaizolować na całej ich powierzchni preparatami podanymi w pkt. 

7. opracowania, fundamenty prefabrykowane zaizolować przez złożeniem i ułożeniem w wykopie, również 

w wydrążeniach trzonów, 

• montaż fundamentów prefabrykowanych (płytę z trzonem) wykonać poza wykopem, śruby wykorzystane 

do połączenia trzonu z płytą pokryć powłoką izolacyjną, 

• trzony fundamentowe wszystkich fundamentów powinny wystawać ponad poziom terenu o 20cm, 

• wykop zasypywać gruntem lokalnym wydobytym z wykopu i zagęszczać warstwami co 30cm do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia Is=0,95, w przypadku braku możliwości zagęszczenia gruntów lokalnych (np. 
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spoistych) grunt ten należy ulepszyć bądź wymienić na grunt niespoisty - nośny (np. pospółka, żwir, piaski) 

i zagęszczać warstwami co 30cm do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is=0,95, 

• zasypkę fundamentów należy kształtować w sposób umożliwiający odpływ wód opadowych poza obrys 

słupów, dodatkowo jej przypowierzchniową część o grubości 10 cm zahumusować i obsiać trawą. 

 

7. Zabezpieczenie antykorozyjne: 

Projektuje się zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych projektowanych elementów słupów poprzez 

cynkowanie ogniowe (zanurzeniowe) oraz malowanie wg typu Duplex w systemie SIKA. Minimalna grubość warstwy 

cynku powinna spełniać wymagania normy PN-EN ISO 1461 i wynosić nie mniej niż 160μm. Zestaw malarski należy 

dobrać dla atmosfery o kategorii korozyjności C4. Kolor farby nawierzchniowej dostosować do koloru istniejących 

konstrukcji słupów. Łączna grubość powłoki malarskiej powinna wynosić min. 200μm. Otwory wiercone na budowie 

w istniejącej konstrukcji należy dodatkowo zabezpieczyć systemem cynkowania na zimno.  

Istniejące konstrukcje stalowe słupów, dla których projektuje się podwyższenie, należy zabezpieczyć antykorozyjnie 

poprzez malowanie wg typu Duplex w systemie SIKA. Zestaw malarski należy dobrać dla atmosfery o kategorii 

korozyjności C4. Kolor farby nawierzchniowej dostosować do koloru istniejących konstrukcji słupów. Łączna grubość 

powłoki malarskiej powinna wynosić min. 200μm. Dodatkowo należy przeprowadzić kontrolę dokręcenia śrub, oraz 

uzupełnić brakujące nakrętki i śruby. 

Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu należy wykonać dla części podziemnej (do gł. -0,8m p.p.t.) powłoką 

gruntującą SIKA IGOFLEX P-01, dwoma warstwami oraz emulsją SIKA IGOFLEX-101, natomiast dla części 

nadziemnej i do gł. -0,8m p.p.t. powłoką SIKAGARD 700S, dwoma warstwami. 

Uwaga: Dopuszcza się zastosowanie równoważnych preparatów za zgodą Inwestora, projektanta konstrukcji 

i nadzoru. 

Poniżej zestawienie powierzchni malowania wszystkich fundamentów: 

Rodzaj fundamentu 

Pow. malowania 

podziemna na 

stanowisko 

Pow. malowania 

nadziemna na 

stanowisko 

Liczba 

stanowisk 

Pow. malowania 

podziemna dla 

typu fund. 

Pow. malowania 

nadziemna dla 

typu fund. 

4x F 180/250 18,12 4,90 13 235,52 63,67 

4x SF 200/250 40,86 4,97 1 40,86 4,97 

4x SF 230/320-1 52,65 4,69 2 105,29 9,39 
   RAZEM 381,67 78,03 

 

8. Tolerancje wymiarowe: 

Przy wykonywaniu fundamentów należy zachować wymagane tolerancje wymiarowe, które powinny odpowiadać 

wymogom normy PN-B-03205:1996. W szczególności należy zwrócić uwagę na właściwe usytuowanie kotew 

w fundamencie. Odchyłki wymiarowe nie mogą przekroczyć następujących wartości: 

• rozstaw kotew wzdłuż boków podstawy: Δ ≤a/200, Δ ≤b/200, Δ ≤ 20mm 

• rozstaw kotew wzdłuż przekątnej podstawy: Δ ≤c/200, Δ ≤ 30mm 

• pionowa odległość jednej z kotew od płaszczyzny wyznaczonej przez pozostałe kotwy: 

Δ ≤a/400, Δ ≤b/400, Δ ≤ 10mm 

• różnica poziomów miedzy dwoma kotwami: Δ ≤a/300, Δ ≤b/300, Δ ≤ c/300 
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9. Uwagi końcowe: 

• Prace budowlane wykonywane w pobliżu czynnych urządzeń energetycznych, wymagają zachowania 

szczególnych środków ostrożności. Prace muszą wykonywać osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie 

z Ustawą z dnia 13 kwietnia 1997r. "Prawo Energetyczne", a miejsca niebezpieczne zabezpieczyć 

przed dostępem osób postronnych. Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Wszystkie 

osoby pracujące na terenie stacji obowiązują przepisy dotyczące sposobu organizacji pracy na terenie ruchu 

elektrycznego, które reguluje Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych, oraz wewnętrzna instrukcja 

Inwestora.  

• Wszystkie prace prowadzić w sposób zapewniający stateczność elementów konstrukcji w każdej fazie 

wykonywania podwyższenia. 

• Nie dokonywano odkrywek fundamentu, wymiary założono wg wykazu montażowego i katalogu 

Energoprojekt Kraków. W przypadku odkrycia innej geometrii fundamentu niezwłocznie skontaktować się 

z Projektantem konstrukcji 

• Podczas wykonywania robót ziemnych przestrzegać zapisów opinii geotechnicznej. 
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II. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE 

 

SPIS UPRAWNIEŃ I ZAŚWIADCZEŃ O PRZYNALEŻNOŚCI DO IZBY INŻYNIERÓW 

BUDOWNICTWA: 

 

1. mgr inż. Błażej Biegun 

Uprawnienia budowlane nr: SLK/4869/PWOK/13 

2. mgr inż. Błażej Biegun 

Zaświadczenie o przynależności do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa 

3. mgr inż. Maciej Biegun 

Uprawnienia budowlane nr: 128/98 BB 

4. mgr inż. Maciej Biegun 

Zaświadczenie o przynależności do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa 
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III. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE 

SPIS RYSUNKÓW: 
 

Nr 

rysunku 

Tytuł Skala 

K-01 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 10 (proj. 11) typu B2 PL+5 o 3m 1:100, 1:50 

K-02 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 15 (proj. 16) typu B2 M3+5 o 2m 1:100, 1:50 

K-03 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 19 (proj. 20) typu B2 P+5 o 2,5m 1:100, 1:50 

K-04 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 22 (proj. 23) typu B2 P+10 o 2m 1:100, 1:50 

K-05 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 34 (proj. 35), 39 (proj. 40), 40 (proj. 41), 45 

(proj. 46), 48 (proj. 49), 50 (proj. 51), 61 (proj. 63), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74) typu B2 P+5 

o 2m 

1:100, 1:50 

K-06 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 42 (proj. 43) typu B2 P+2,5 o 2m 1:100, 1:50 

K-07 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 62 (proj. 64) typu B2 P+5 o 3m 1:100, 1:50 

K-08 Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa nr 5 (proj. 77) typu B2 N+10 o 2m 1:100, 1:50 

K-09 Wzmocnienie konstrukcji słupa serii B2 typów P+2,5, P+5, P+10 Poz. Wzm-1 1:20 

K-10 Wzmocnienie konstrukcji słupa serii B2 typu PL+5 Poz. Wzm-2 1:20, 1:10 

K-11 Wzmocnienie konstrukcji słupa serii B2 typu N+10 Poz. Wzm-3 1:20, 1:10 

K-12 Wzmocnienie konstrukcji słupa serii B2 typu M3+5 Poz. Wzm-4 1:20 

K-13 Podwyższenie słupa nr 10 (proj. 11) Poz. Pdw-1 1:20, 1:10 

K-14 Podwyższenie słupa nr 15 (proj. 16) Poz. Pdw-2 1:20, 1:10 

K-15 Podwyższenie słupa nr 19 (proj. 20) Poz. Pdw-3 1:20, 1:10 

K-16 Podwyższenie słupa nr 22 (proj. 23) Poz. Pdw-4 1:20, 1:10 

K-17 Podwyższenie słupów nr 34 (proj. 35), 39 (proj. 40), 40 (proj. 41), 45 (proj. 46), 48 (proj. 

49), 50 (proj. 51), 61 (proj. 63), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74) Poz. Pdw-5 

1:20, 1:10 

K-18 Podwyższenie słupa nr 42 (proj. 43) Poz. Pdw-6 1:20, 1:10 

K-19 Podwyższenie słupa nr 62 (proj. 64) Poz. Pdw-7 1:20, 1:10 

K-20 Podwyższenie słupa nr 5 (proj. 77) Poz. Pdw-8 1:20, 1:10 

K-21 Fundament prefabrykowany F 180/250 1:50, 1:20 

K-22 Fundament prefabrykowany SF 200/250 1:50, 1:20 

K-23 Fundament prefabrykowany SF 230/320-1 1:50, 1:20 

K-24 Stopa zawiasowa Poz. St-1 1:5 

K-25 Stopa zawiasowa Poz. St-2 1:5 

K-26 Stopa zawiasowa Poz. St-3 1:5 
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IV. ZAŁĄCZNIKI 

SPIS ZAŁĄCZNIKÓW: 

 
Nr 

załącznika 

Tytuł 

Z-01 Wyciąg z dokumentacji geologicznej 

 



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa 

nr 10 (proj. 11) typu B2 PL+5 o 3m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-01 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa 

nr 15 (proj. 16) typu B2 M3+5 o 2m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-02 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa 

nr 19 (proj. 20) typu B2 P+5 o 2,5m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-03 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa 

nr 22 (proj. 23) typu B2 P+10 o 2m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-04 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia i wzmocnienia słupa
nr 34 (proj. 35), 39 (proj. 40), 40 (proj. 41), 
45 (proj. 46), 48 (proj. 49), 50 (proj. 51), 
61 (proj. 63), 63 (proj. 65), 2 (proj. 74)

typu B2 P+5 o 2m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-05 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa

nr 42 (proj. 43) typu B2 P+2,5 o 2m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-06 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa

nr 62 (proj. 64) typu B2 P+5 o 3m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-07 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



A A

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Schemat podwyższenia 
i wzmocnienia słupa

nr 5 (proj. 77) typu B2 N+10 o 2m

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-08 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:50
1:100

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

01.2024 1:20 K-09 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Wzmocnienie konstrukcji słupa 
serii B2 typów P+2,5, P+5, P+10 

Poz. Wzm-1

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

Projekt wykonawczy



Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

01.2024 1:20, 1:10 K-10 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Wzmocnienie konstrukcji słupa serii 
B2 typu PL+5 Poz. Wzm-2

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

Projekt wykonawczy



Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

 Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

01.2024 1:20, 1:10 K-11 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Wzmocnienie konstrukcji
słupa serii B2 typu N+10

Poz. Wzm-3

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

Projekt wykonawczy
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LEGENDA: : KONSTRUKCJE PROJEKTOWANE KONSTRUKCJE ISTNIEJĄCE



Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

01.2024 1:20 K-12 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Wzmocnienie konstrukcji słupa serii 
B2 typu M3+5 Poz. Wzm-4

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

Projekt wykonawczy
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2

2

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-13 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 10 (proj. 11)
Poz. Pdw-1

mgr inż. Paulina Habdas



Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

 Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-14 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 15 (proj. 16)
Poz. Pdw-2

mgr inż. Paulina Habdas
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-15 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 19 (proj. 20)
Poz. Pdw-3

mgr inż. Paulina Habdas
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-16 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 22 (proj. 23)
Poz. Pdw-4

mgr inż. Paulina Habdas
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-17 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 34 (proj. 35), 39 
(proj. 40), 40 (proj. 41), 45 (proj. 46), 48 
(proj. 49), 50 (proj. 51), 61 (proj. 63), 63 

(proj. 65), 2 (proj. 74)
Poz. Pdw-5

mgr inż. Paulina Habdas
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-18 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 42 (proj. 43)
Poz. Pdw-6

mgr inż. Paulina Habdas
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-19 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 62 (proj.64)
Poz. Pdw-7

mgr inż. Paulina Habdas
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ 

Sklęczki

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

03.2020 1:20/1:10 K-20 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

Podwyższenie słupa nr 5 (proj. 77)
Poz. Pdw-8

mgr inż. Paulina Habdas



A A
B

B

ρ ³

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Fundament prefabrykowany F 180/250

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-21 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:20
1:50

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm].
2. RZĘDNE PODANO W [m] W ODNIESIENIU DO TERENU.
3. FUNDAMENTY ZAPROJEKTOWANO WG KATALOGU ELBUD (DOPUSZCZA SIĘ STOSOWANIE WYROBÓW INNYCH PRODUCENTÓW, POD WARUNKIEM 
ZACHOWANIA PARAMETRÓW NOŚNOŚCI).
4. WYKOP ZABEZPIECZYĆ PRZED NAPŁYWAJĄCA WODĄ OPADOWĄ I GRUNTOWĄ, W TYM CELU NALEŻY ZASTOSOWAĆ NP. IGŁOFILTRY.
5. MONTAŻ PŁYTY FUNDAMENTOWEJ Z TRZONEM NALEŻY WYKONAĆ POZA WYKOPEM.
6. ŚRUBY PO WYKONANIU POŁĄCZENIA TRZONU Z PŁYTĄ POKRYĆ POWŁOKĄ IZOLACYJNĄ.
7. FUNDAMET UKŁADAĆ NA WARSTWIE BETONU C8/10 GR. OK. 10cm.
8. PROJEKTOWANY FUNDAMENT WYNIEŚĆ PONAD TEREN O 20cm.
9. WYKONAĆ ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE FUNDAMENTU PREPARATEM BITUMICZNYM.
10. WYKOP ZASYPYWAĆ GRUNTEM LOKALNYM WYDOBYTYM Z WYKOPU I ZAGĘSZCZAĆ WARSTWAMI CO 30cm DO Is=0,95. W PRZYPADKU BRAKU 
MOŻLIWOŚCI ZAGĘSZCZENIA GRUNTÓW LOKALNYCH (NP. SPOISTYCH) GRUNT TEN NALEŻY ULEPSZYĆ BĄDŹ WYMIENIĆ NA GRUNT NIESPOISTY - 
NOŚNY (NP. POSPÓŁKA, ŻWIR, PIASKI). DO ZASYPKI NIE NALEŻY UŻYWAC GRUNTÓW SPOISTYCH W STANIE PLASTYCZNYM I MIĘKKOPLASTYCZNYM 
ORAZ GRUNTÓW ANTROPOGENICZNYCH I ORGANICZNYCH.
11. ZASYPKĘ FUNDAMENTÓW UKSZTAŁTOWAĆ W SPOSÓB UMOŻLIWIAJĄCY ODPŁYW WÓD OPADOWYCH POZA OBRYS SŁUPA
12. PRZYPOWIERZCHNIOWĄ CZĘŚĆ ZASYPKI - O GRUBOŚCI 10cm ZAHUMUSOWAĆ I OBSIAĆ TRAWĄ.
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B

B

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Fundament prefabrykowany SF 200/250

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-22 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:20
1:50

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm].
2. RZĘDNE PODANO W [m] W ODNIESIENIU DO TERENU.
3. FUNDAMENTY ZAPROJEKTOWANO WG KATALOGU ELBUD (DOPUSZCZA SIĘ STOSOWANIE WYROBÓW INNYCH PRODUCENTÓW, POD WARUNKIEM 
ZACHOWANIA PARAMETRÓW NOŚNOŚCI).
4. WYKOP ZABEZPIECZYĆ PRZED NAPŁYWAJĄCA WODĄ OPADOWĄ I GRUNTOWĄ, W TYM CELU NALEŻY ZASTOSOWAĆ NP. IGŁOFILTRY.
5. MONTAŻ PŁYTY FUNDAMENTOWEJ Z TRZONEM NALEŻY WYKONAĆ POZA WYKOPEM.
6. ŚRUBY PO WYKONANIU POŁĄCZENIA TRZONU Z PŁYTĄ POKRYĆ POWŁOKĄ IZOLACYJNĄ.
7. FUNDAMET UKŁADAĆ NA WARSTWIE BETONU C8/10 GR. OK. 10cm.
8. PROJEKTOWANY FUNDAMENT WYNIEŚĆ PONAD TEREN O 20cm.
9. WYKONAĆ ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE FUNDAMENTU PREPARATEM BITUMICZNYM.
10. WYKOP ZASYPYWAĆ GRUNTEM LOKALNYM WYDOBYTYM Z WYKOPU I ZAGĘSZCZAĆ WARSTWAMI CO 30cm DO Is=0,95. W PRZYPADKU BRAKU 
MOŻLIWOŚCI ZAGĘSZCZENIA GRUNTÓW LOKALNYCH (NP. SPOISTYCH) GRUNT TEN NALEŻY ULEPSZYĆ BĄDŹ WYMIENIĆ NA GRUNT NIESPOISTY - 
NOŚNY (NP. POSPÓŁKA, ŻWIR, PIASKI). DO ZASYPKI NIE NALEŻY UŻYWAC GRUNTÓW SPOISTYCH W STANIE PLASTYCZNYM I MIĘKKOPLASTYCZNYM 
ORAZ GRUNTÓW ANTROPOGENICZNYCH I ORGANICZNYCH.
11. ZASYPKĘ FUNDAMENTÓW UKSZTAŁTOWAĆ W SPOSÓB UMOŻLIWIAJĄCY ODPŁYW WÓD OPADOWYCH POZA OBRYS SŁUPA
12. PRZYPOWIERZCHNIOWĄ CZĘŚĆ ZASYPKI - O GRUBOŚCI 10cm ZAHUMUSOWAĆ I OBSIAĆ TRAWĄ.
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B

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Fundament prefabrykowany SF 230/320-1

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-23 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:20
1:50

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki

UWAGI:
1. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm].
2. RZĘDNE PODANO W [m] W ODNIESIENIU DO TERENU.
3. FUNDAMENTY ZAPROJEKTOWANO WG KATALOGU ELBUD (DOPUSZCZA SIĘ STOSOWANIE WYROBÓW INNYCH PRODUCENTÓW, POD WARUNKIEM 
ZACHOWANIA PARAMETRÓW NOŚNOŚCI).
4. WYKOP ZABEZPIECZYĆ PRZED NAPŁYWAJĄCA WODĄ OPADOWĄ I GRUNTOWĄ, W TYM CELU NALEŻY ZASTOSOWAĆ NP. IGŁOFILTRY.
5. MONTAŻ PŁYTY FUNDAMENTOWEJ Z TRZONEM NALEŻY WYKONAĆ POZA WYKOPEM.
6. ŚRUBY PO WYKONANIU POŁĄCZENIA TRZONU Z PŁYTĄ POKRYĆ POWŁOKĄ IZOLACYJNĄ.
7. FUNDAMET UKŁADAĆ NA WARSTWIE BETONU C8/10 GR. OK. 10cm.
8. PROJEKTOWANY FUNDAMENT WYNIEŚĆ PONAD TEREN O 20cm.
9. WYKONAĆ ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE FUNDAMENTU PREPARATEM BITUMICZNYM.
10. WYKOP ZASYPYWAĆ GRUNTEM LOKALNYM WYDOBYTYM Z WYKOPU I ZAGĘSZCZAĆ WARSTWAMI CO 30cm DO Is=0,95. W PRZYPADKU BRAKU 
MOŻLIWOŚCI ZAGĘSZCZENIA GRUNTÓW LOKALNYCH (NP. SPOISTYCH) GRUNT TEN NALEŻY ULEPSZYĆ BĄDŹ WYMIENIĆ NA GRUNT NIESPOISTY - 
NOŚNY (NP. POSPÓŁKA, ŻWIR, PIASKI). DO ZASYPKI NIE NALEŻY UŻYWAC GRUNTÓW SPOISTYCH W STANIE PLASTYCZNYM I MIĘKKOPLASTYCZNYM 
ORAZ GRUNTÓW ANTROPOGENICZNYCH I ORGANICZNYCH.
11. ZASYPKĘ FUNDAMENTÓW UKSZTAŁTOWAĆ W SPOSÓB UMOŻLIWIAJĄCY ODPŁYW WÓD OPADOWYCH POZA OBRYS SŁUPA
12. PRZYPOWIERZCHNIOWĄ CZĘŚĆ ZASYPKI - O GRUBOŚCI 10cm ZAHUMUSOWAĆ I OBSIAĆ TRAWĄ.
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Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Stopa zawiasowa Poz. St-1

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-24 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:5

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki
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5

4

4

4

4

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Stopa zawiasowa Poz. St-2

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-25 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:5

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki
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4

4

5

4

4

Tytuł rysunku:

Lokalizacja:

Stadium opracowania:

Data: Skala rysunku: Nr rysunku: Nr arkusza:

Nr opracowania:

EMCA VOLT SP. Z O.O.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice

Wykonawca:

Projektował:

Opracował:

Sprawdził:

,,,,

Stopa zawiasowa Poz. St-3

mgr inż. Błażej Biegun
upr. bud. SLK/4869/PWOK/13

branża konstrukcyjno-budowlana

mgr inż. Monika Kubiesa

mgr inż. Maciej Biegun
upr. bud. 128/98/BB

branża konstrukcyjno-budowlana

woj. łódzkie, pow. kutnowski, gostyniński
gminy: Kutno, Strzelce, Gostynin

Projekt wykonawczy

01.2024 K-26 01

Inwestor:

Energa Operator S.A.
ul.Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdańsk

1:5

Linia napowietrzna 110 kV relacji
GPZ Gostynin - GPZ Kutno - GPZ Sklęczki



 

 

 

 

 

 



2 

1. ................................................................................................................................................. 4

 ......................................................................................................................... 4

.......................................................................................................................... 4

2. ZAKRES PRAC .................................................................................................................................. 5

 ................................................................................................................................. 5

 .................................................................................................................. 6

 ................................................................................................................................ 6

3.  .............. 7

4. BUDOWA GEOLOGICZNA .................................................................................................................. 7

5. WARUNKI WODNE ............................................................................................................................... 8

6. WARUNKI GRUNTOWE ....................................................................................................................... 8

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA ........................................................................ 10

8. PODSUMOWANIE ................................................................................................................................ 11



3 

 



4 

 

 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

 



5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 



6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 



8 



9 



10 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

 

 

 

 



12 

 

 
























